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PRESENTACION

En el ambito de la Union Europea la
Directiva 96/62/CE del Consejo, de 27 de sep-
tiembre de 1996 establecié el régimen general
sobre evaluacion y gestion del aire ambiente.
En este marco regulador se integran las directi-
vas especificas sobre los diferentes contami-
nantes atmosféricos: 1999/30/CE del Consejo
de 22 de abril de 1999, 2000/69/CE de 16 de
noviembre de 2000; que se han incorporado al
ordenamiento juridico espafol por el Real
Decreto 1073/2002 de 18 de octubre, sobre
evaluacion y gestion de la calidad del aire en
relacion con el dioxido de azufre, didxido de
nitrégeno, 6xidos de nitrégeno, particulas, plo-
mo, benceno y monoxido de carbono.

Asi mismo la Directiva 2002/3/CE de 12
de febrero de 2002 relativa al ozono ha sido
recientemente incorporada al ordenamiento
juridico espanol mediante el Real Decreto
1796/2003 de 26 de diciembre que deroga el
Real Decreto 1494/1995 de 8 de septiembre.

Este desarrollo legislativo realizado en
la UE y Espafa en los ultimos 8 afios se ha com-
plementado en Cantabria con la creacién de la
Red de Vigilancia y Control de la Calidad del
Aire en 1999 y la realizacion de 13 campanas
de medida con la unidad movil en el periodo

2000-2003 a través del Centro de Investiga-
cion del Medio Ambiente (CIMA), cuyos resul-
tados se presentan por primera vez agrupados
enesta publicacion informativa.

En este Primer Informe de Calidad de
Aire de Cantabria que hace publico la Conseje-
ria de Medio Ambiente se resumen los resulta-
dos principales obtenidos en el ultimo quinque-
nio con el fin de informar a todos los sectores
de los datos registrados en la Red Fija y Movil
de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire en
Cantabria.

Como es conocido el Control de la Cali-
dad de Aire es el instrumento basico para dise-
Aar las politicas locales de mejora del mismo
que deben permitir cumplir los objetivos 2005 y
2010 de la planificacion europea en la materia.
Con el fin de iniciar y documentar dicho proce-
so se realiza en presente informe, primero que
se edita en Cantabria, abierto a las sugeren-
cias y comentarios de los sectores interesados
en el mismo, elaborado por el CIMAYy la Direc-
cion General de Medio Ambiente de la Conse-
jeria de Medio Ambiente del Gobierno de Can-
tabria.

Santander, marzo 2004.

Exmo. Sr. José Ortega Valcarcel
Consejero Medio Ambiente del Gobierno de Cantabria
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RED DE CONTROL Y VIGILANCIA
DE LA CALIDAD DEL AIRE EN CANTABRIA

La Red Automatica de Control y Vigilan-
cia de Calidad de Aire en Cantabria se inicia en
el afio 1991. En dicha fecha el MOPU instal6 3
estaciones automaticas de medida de conta-
minantes en Torrelavega y estuvo gestionando
dichas estaciones hasta el afio 1998, en la que
cedid las instalaciones a la Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio del
Gobierno de Cantabria.

A partir de ese mismo afno, la gestion de
la Red de Control de la Calidad de aire en la
Comunidad Autbnoma de Cantabria la realiza
el Centro de Investigacién del Medio Ambiente
(CIMA), organismo autbnomo dependiente de
la Consejeria de Medio Ambiente, efectuando-
se la primera ampliaciéon y modernizacién de la
red.

Esta primera ampliacion consistié en la
creacion de un Centro de Proceso de Datos, la
instalacion de seis nuevas estaciones de medi-
da en diferentes puntos de laregion y la repara-
cion y ampliacién de los analizadores de las
estaciones de Torrelavega, facilitando datos
por primera vez en el aino 1999.

A finales de 1999 se ampli6 la red con
dos nuevas estaciones, una en Castro Urdiales
y otra en Los Corrales de Buelna, y una unidad
movil.

Porlotanto, enla actualidad, lared cons-
ta de once estaciones remotas ubicadas en
diferentes localidades de la regién y una uni-
dad movil en las que se determinan en tiempo
real, mediante analizadores automaticos, los
siguientes contaminantes: particulas en sus-
pension de tamafo inferior a 10 micras, didxido
de azufre, 6xidos de nitrogeno, mondxido de
carbono, ozono, sulfuro de hidrégeno y BTX
(benceno, tolueno y xilenos). Estos tres ultimos
parametros unicamente en la unidad movil.

La unidad moévil se utiliza para realizar dife-
rentes estudios, entre otros:
* Intercalibracion con las estaciones remotas.
* Estudio de otros contaminantes, tanto en las
estaciones actuales como en otros lugares
delaregion.
* Campanas periddicas de medida en diferen-
tes puntos de la region para evaluar la cali-
dad del aire, etc..
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ESQUEMA OPERATIVO DE FUNCIONAMIENTO

El esquema operativo de funcionamiento es el siguiente:

Cada estacion dispone de distintos
analizadores de contaminantes, con medida en
tiempo real, y un sistema de adquisicién de los
datos que generan los analizadores, basado en
arquitectura PC. En dicho sistema se registran,
almacenan y envian los resultados al Centro de
Proceso de Datos mediante comunicacion
telefonica.

El Centro de Proceso de Datos, localizado
en el CIMA, es el gestor de la red. Consta de una
pequefia red informatica a la que llegan los datos
de las doce estaciones. En este Centro se procesa
y valida la informacién recibida de las estaciones.

Con los datos procesados se realizan los
correspondientes informes, tanto en soporte
magneético como en papel. Asi mismo, diariamente
se publican los datos en Internet.

»

ORDENADOR CENTRAL CONECTADO
CON LAS ESTACIONES REMOTAS
EN TIEMPO REAL

2

VALIDACION DE DATOS Y OTROS

CONSULTA DE DATOS
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Las estaciones remotas se distribuyen
del siguiente modo:

* 3 en Torrelavega (Parque del Zapa-
ton, Barreda y antigua Escuela de
Minas)

* 2en Santander (Calle Tetuany Plaza
de la Estacién de Autobuses)

* 1 en Camargo (Parque de Cros en
Maliafio)

* 1 en Astillero (Agencia de desarrollo
local en Boo de Guarnizo)

* 1enReinosa (Centrode ciudad)

* 1enlLos Tojos

* 1en Los Corrales de Buelna (Cen-
tro urbano)

* 1 en Castro Urdiales (Centro urba-
no)

Ademas, existen siete estaciones
meteoroldgicas distribuidas del siguiente
modo: Estacion de Astillero, para dar cobertura
alazonade la bahia, CIMA (zona de Torrelave-
ga), Castro Urdiales, Los Corrales de Buelna,
Reinosa, Los Tojos y unidad movil. En estas
estaciones se determinan en continuo los
siguientes parametros meteorologicos: direc-
ciény velocidad del viento, lluvia, humedad rela-
tiva, temperatura, presién barométrica y radia-
cion solar.

La seleccidn de los parametros de medi-
day lalocalizacion de cada estacién se ha efec-
tuado teniendo en cuenta las caracteristicas de

los focos emisores y el tipo de estacién: urbana
de fondo, trafico, industrial, regional - protec-
cion a la vegetacion. A continuacion se describe
el tipo de estaciones y los parametros medidos:

* Estacion urbana de fondo.- Esta-
cion que recoge datos de concentra-
ciones de contaminantes atmosféri-
cos caracteristicos de una amplia
zonadel nucleo urbano.

* Estacion industrial.- Estacion que
recoge datos de concentraciones de
contaminantes atmosféricos prove-
nientes principalmente de emisiones
industriales.

« Estacion trafico.- Estacion que reco-
ge datos de concentraciones de con-
taminantes atmosféricos provenien-
tes principalmente de circulacion
rodada.

» Estacion regional de fondo.- Esta-
cion que recoge datos de concentra-
ciones de contaminantes atmosféri-
cos caracteristicos de amplias zonas
no contaminadas.

Enlas dos paginas siguientes se mues-
tra un mapa de la Comunidad Autonoma de
Cantabria, con la ubicacion de las estaciones, y
una tabla que resume las caracteristicas de
todas las estaciones que componen la Red.
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EVOLUCION DE LA CALIDAD DEL AIRE 1999-2003

En este apartado se describe, para
cada parametro, la evolucion anual a lo largo
de los cinco afios de estudio en las distintas
estaciones de medida y la comparacion de los
resultados obtenidos con los limites estableci-
dos por la normativa vigente, asi como con los
valores limite impuestos para ciertos parame-

tros por la Union Europea, cuyo afio de cumpli-
miento es el 200502010, dependiendo del con-
taminante.

Las referencias legislativas generales
de calidad del aire y particulares para cada con-
taminante se recogen en elanexo |.
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2.1.- PARTICULAS EN SUSPENSION. PM,, Y TOTALES

a) Particulas en Suspension PM,,

Las particulas PM,, se definen como
aquellas que pasan a través de un cabezal de
tamano selectivo para un diametro aerodina-
mico de 10 micras, con una eficiencia de corte
del 50 %.

Este parametro se ha medido en la Red
de Control y Vigilancia de Calidad del Aire
desde el afo 1999, antes de la fecha de publi-
cacion de la Directiva 99/30/CE. El método de

medida en toda la red es el de atenuacién de
radiacion beta, método automatico equivalente
que peridédicamente se intercompara con el gra-
vimétrico de referencia establecido por la
Directiva 99/30/CE.

La evolucion de la media anual de este
parametro a lo largo de estos afos para la tota-
lidad de las estaciones esta reflejada en la
siguiente grafica.

EVOLUCION DE LA MEDIA ANUAL DE PM,,

80,0 -

70,0 +

CONCENTRACION ug/m’

W 1999
2000
2001
2002
2003

ESTACIONES

En la siguiente tabla se muestran los valores medios anuales de cada una de las
estaciones, apareciendo en rojo aquellos que superan el limite de 40 ug/m’ establecido para el afio

2005.
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MEDIA ANUAL DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE PM,,. LIMITE 40 ug/m® EN ANO 2005

MINAS

BARREDA

S. CENTRO

GUARNIZO

CASTRO

LOS TOJOS

En cuanto al limite diario de 50 ug/m’ para el afio 2005, que no podra superarse en mas de 35 oca-
siones por afo, el numero de veces que se ha superado para cada estacion y afio ha sido el
siguiente:

NUMERO DE SUPERACIONES DIARIAS DE PM,,. LIMITE 50 ug/m* PARA ANO 2005

MINAS

BARREDA

S. CENTRO

GUARNIZO

CASTRO

LOS TOJOS

Se han marcado en rojo aquellos valores que superan los 35 dias por afio.
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b) Particulas en Suspension Totales

En cuanto a este tipo de particulas, se
ha de tener en cuenta que las estaciones de la
Red de Control y Vigilancia de la Calidad del
Aire en Cantabria miden concentraciones de
PM,, (particulas en suspension menores de 10
micras) y la legislacién vigente (RD
1.321/1992 y RD 1.613/1985) hacen referen-
cia a particulas totales, porlo cuallos limites no
son directamente aplicables.

Sin embargo, la Directiva 1999/30/CE y
el Real Decreto 1.073/2002 que la traspone

proponen corregir con un factor de 1,2 las par-
ticulas en suspensién de tamafio menor a 10
micras con el fin de obtener valores de particu-
las totales, operacion que se ha realizado para
comparar los limites establecidos por la nor-
mativa con los datos proporcionados en cada
estacion y que son los reflejados en este infor-
me.

La evolucion anual de las particulas en
suspension totales en las 11 estaciones apare-
ce reflejada enla siguiente grafica.

EVOLUCION DE LA MEDIA ANUAL DE PST

CONCENTRACION ug/m*

W 1999
2000
2001
2002
@ 2003

ESTACIONES

No se han superado los valores limite establecidos para este parametro en ninguna de las
estaciones de la Red de Calidad durante el periodo 1999 - 2003.



En las siguientes tablas se reflejan los
valores de cada una de las estaciones, asi
como los limites actualmente en vigor de la
media anual y del percentil 95 anual de los valo-
res medios diarios. El periodo al que se refiere
la normativa es el afio legal, 1 de abril a 31 de
marzo del afio siguiente.

15

Para el afio 1999 unicamente se ha dis-
puesto de datos de los tres ultimos meses del
periodo legal, enero a 1 de abril de 1999, en 9
de las 11 estaciones, dado que Castro Urdiales
y Los Corrales de Buelna se instalaron afinales
de 1999. Lo mismo ha ocurrido con estas dos
ultimas estaciones para el afio 2000.

MEDIA DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE PST DURANTE EL PERIODO ANUAL LEGAL
(1 DE ABRIL - 31 DE MARZO). LIMITE 150 ug/m’.

ESTACION 1999 2000
MINAS 24,0 26,4
ZAPATON 38,4 38,4
BARREDA 74,4 78,0
CORRALES 87,6
S. CENTRO 60,0 55,2
S. TETUAN 48,0 51,6
GUARNIZO 60,0 68,4
CAMARGO 82,8 90,0
CASTRO 52,8
REINOSA 38,4 45,6
LOS TOJOS 20,4 31,2

ANO
2001 2002 2003
22,8 34,8 28,8
33,6 38,4 36,0
60,0 64,8 50,4
62,4 57,6 43,2
43,2 43,2 34,8
43,2 43,2 38,4
56,4 51,6 46,8
68,4 73,2 60,0
51,6 45,6 40,8
37,2 34,8 33,6
24,0 38,4 32,4

PERCENTIL 95 DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE PST DURANTE EL PERIODO ANUAL LEGAL
(1 DE ABRIL - 31 DE MARZO). LIMITE 300 ug/m’.

ESTACION 1999 2000
MINAS 52,8 50,4
ZAPATON 69,6 67,2
BARREDA 130,8 132,0
CORRALES 163,2
S. CENTRO 132,0 94,8
S. TETUAN 86,4 92,4
GUARNIZO 140,4 121,2
CAMARGO 162,0 170,4
CASTRO 92,4
REINOSA 93,6 76,8

LOS TOJOS 57,6 63,6

ANO
2001 2002 2003
44.4 91,2 55,2
61,2 70,8 78,0
94,8 116,4 93,6
118,8 112,8 84,0
78,0 78,0 70,8
85,2 76,8 68,4
104,4 99,6 88,8
129,6 136,8 108,0
118,8 99,6 82,8
73,2 66,0 62,4
40,8 69,6 58,8



16

CALIDAD DEL AIRE EN CANTABRIA
1999-2003

2.2.- DIOXIDO DE AZUFRE (SO,)

El didxido de azufre se mide en todas las
estaciones de la Red mediante fluorescencia
ultravioleta, método de referencia establecido
porel RD 1.073/2002.

La evolucion anual de didxido de azufre
para las estaciones durante los cinco afnos se
harepresentado en la grafica siguiente.

EVOLUCION DE LA MEDIA ANUAL DE SO,

40,0 1
mg 35,0 1
S 30,01 m 1999
8 250 w2000
(8]
< 2001 B 2001
Z 150 m 2002
% 10,0 m2003
© 50
0,0
S N (S = O ~ O o () X S
\e?“ O ngo & é& «\)?" e\'\/ an %«Q‘ %O% OBO
R O Y T e & & RS
ESTACIONES

Los limites actualmente vigentes son
los siguientes: 120 ug/m’ para la mediana de
los valores medios diarios y 350 ug/m’ para el
percentil 98 de los valores medios diarios que
no debera superarse durante mas de 3 dias
consecutivos. El periodo considerado es el
legal, 1 de abrila 31 de marzo. Asi mismo, tam-
bién existe un limite de 180 ug/m’para el perio-
doinvernal, 1 de octubre a 31 de marzo.

Por ultimo, con la transposicién de la
Directiva 99/30/CE mediante RD 1.073/2002
ha entrado en vigor un nuevo limite anual de
20 ug/m’ (valor medio) para proteccion de eco-
sistemas. Este caso unicamente se ha consi-

derado la estacién de Los Tojos. Estos limites
no se han superado en los 5 afos de evalua-
cion.

En las siguientes tablas se reflejan los
valores anuales e invernales de cada una de
las estaciones para el periodo 1999 - 2003.

Para el afio 1999 unicamente se ha dis-
puesto de datos de los tres ultimos meses del
periodo legal, enero a 1 de abril de 1999, en 9
de las 11 estaciones, dado que Castro Urdia-
les y Los Corrales de Buelna se instalaron a
finales de 1999. Lo mismo ha ocurrido con
estas dos ultimas en el afio 2000.
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MEDIANA DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE SO, DURANTE EL PERIODO ANUAL LEGAL
(1 DE ABRIL - 31 DE MARZO). LiIMITE 120 ug/m®.

MINAS

BARREDA

S. CENTRO

GUARNIZO

CASTRO

LOS TOJOS

MEDIANA DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE SO, DURANTE EL PERIODO INVERNAL
(1 DE OCTUBRE - 31 DE MARZO). LIMITE 180 ug/m°.

MINAS

BARREDA

S. CENTRO

GUARNIZO

CASTRO

LOS TOJOS
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PERCENTIL 98 DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE SO, DURANTE EL PERIODO ANUAL LEGAL
(1 DE ABRIL - 31 MARZO). LIMITE 350 ug/m’.

ANO
ESTACION 1999 2000 2001 2002 2003
MINAS 77 78 73 53 44
ZAPATON 39 33 23 21 26
BARREDA 122 98 130 74 53
CORRALES 17 12 20 9
S. CENTRO 26 20 13 12 13
S. TETUAN 19 20 14 9 11
GUARNIZO 19 22 11 16 18
CAMARGO 39 26 10 15 7
CASTRO 39 11 17 11
REINOSA 20 26 23 31 14
LOS TOJOS 12 11 9 9 7

MEDIA ANUAL DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE SO,. LIMITE 20 ug/m®
EN ANO 2005 PARA PROTECCION DE ECOSISTEMAS

ANO
ESTACION 1999 2000 2001 2002 2003

LOS TOJOS 5 4 3 3 3

EIRD 1.073/2002 establece para el afio 2005 unos limites horarios y diarios que no deberan supe-
rarse. El limite horario es de 350 ug/m°’, con un maximo de 24 superaciones por afio, y el diario de
125 ug/m’, con un maximo de 3 superaciones por afio.
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Enlas dos tablas siguientes estan representadas las superaciones registradas por afio y estacion.

NUMERO DE SUPERACIONES HORARIAS DE SO,. LIMITE 350 ug/m* PARA ANO 2005

ANO

ESTACION 1999 2000 2001 2002 2003
MINAS 15 25 14 4 31
ZAPATON 2 0 3 0 2
BARREDA 51 45 35 2 6
CORRALES 0 0 0 0 0
S. CENTRO 0 0 0 0 0
S. TETUAN 0 0 0 0 0
GUARNIZO 0 0 0 0 0
CAMARGO 0 0 0 0 0
CASTRO 0 0 0 0 0
REINOSA 0 0 0 0 0
LOS TOJOS 0 0 0 0 0

Se han senalado en rojo los valores superiores a 24 que es el nUmero maximo de superaciones per-
mitidas por afo.

NUMERO DE SUPERACIONES DIARIAS DE SO,. LIMITE 125 ug/m* PARA ANO 2005

ANO
ESTACION 1999 2000 2001 2002 2003
MINAS 0 1 1 0 1
ZAPATON 0 0 0 0 0
BARREDA 3 9 4 0 0
CORRALES 0 0 0 0 0
S. CENTRO 0 0 0 0 0
S. TETUAN 0 0 0 0 0
GUARNIZO 0 0 0 0 0
CAMARGO 0 0 0 0 0
CASTRO 0 0 0 0 0
REINOSA 0 0 0 0 0
LOS TOJOS 0 0 0 0 0

Se han sefialado en rojo los valores superiores a 3 que es el nuUmero maximo de superaciones per-
mitidas por ano.
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VALORES MEDIOS ANUALES DE SO,. VALOR GUIA 40-60 ug/m’

MINAS

BARREDA

S. CENTRO

GUARNIZO

CASTRO

LOS TOJOS

VALORES MEDIOS DIARIOS DE SO,. VALOR GUIA 100-150 ug/m’

MINAS

BARREDA

S. CENTRO

GUARNIZO

CASTRO

LOS TOJOS
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2.3.- OXIDOS DE NITROGENO (NO,)

Los oxidos de nitrégeno que se determi-
nan en la Red Calidad del Aire son el monéxido
de nitrogeno, NO, y el dioxido de nitrégeno,
NO,. El método de analisis automatico es el de
quimiluminiscencia, establecido como método
de referencia porel RD 1.073/2002.

El didxido de nitrébgeno es mas toxico
que el mondxido y, por tanto, es el que dispone

de regulacion normativa en cuanto a limites en
calidad del aire, excepto para la proteccion de
la vegetacion, en cuyo caso se tiene en cuenta
la suma de los dos compuestos.

La evolucion de la media anual del dioxi-
do de nitrégeno en las 11 estaciones entre los
afios 1999 y 2003 esta representada en la
siguiente grafica:

EVOLUCION DE LA MEDIA ANUAL DE NO,

CONCENTRACION ug/m®

m 1999
= 2000
2001
m2002
2003

ESTACIONES

En cuanto a los limites actualmente
establecidos, todas las estaciones estan por
debajo de los mismos: 200 ug/m’ para el
percentil 98 de valores medios horarios en un
afoy 30 ug/m’ para la media anual de la suma
de los 6xidos de nitrégeno (NO y NO,). En las

tablas siguientes estan representados los
valores del percentil 98 de valores medios
horarios y el valor medio anual para NOx. En
este ultimo caso unicamente se ha
considerado la estacién de Los Tojos, ya que el
limite es para la proteccion de la vegetacion.



ESTACION
MINAS
ZAPATON
BARREDA
CORRALES
S. CENTRO
S. TETUAN
GUARNIZO
CAMARGO
CASTRO
REINOSA

LOS TOJOS

ESTACION

LOS TOJOS

En la normativa vigente también se
sefalan valores guia que se tomaran como
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PERCENTIL 98 DE VALORES MEDIOS HORARIOS DE NO,
DURANTE EL PERIODO ANUAL. LIMITE 200 ug/m°.

ANO

1999 2000 2001 2002 2003
55 53 62 65 66
66 63 76 88 62
95 90 96 93 83
43 48 46 54
144 119 116 80 98
78 71 66 46 62
57 52 46 51 53
73 68 67 77 75
58 59 67 61
58 58 41 45 50
12 12 14 15 16

MEDIA ANUAL DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE NO,. LIMITE 30 ug/m®
PARA LA PROTECCION DE LA VEGETACION

ANO
1999 2000 2001 2002 2003

10,3 5 6,7 7,2 6,5

til 98 de los valores medios horarios tomados a
lo largo de todo el afio.

objetivos de calidad ambiental deseable y que

son los siguientes: 50 ug/m’ para el percentil 50
de los valores medios horarios tomados a lo
largo de todo el afio y 135 ug/m’ para el percen-

En las siguientes tablas se ha represen-
tado la evolucion de dichos percentiles a lo
largo de los ultimos cinco afios.
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PERCENTIL 50 DE VALORES MEDIOS HORARIOS DE NO,
DURANTE EL PERIODO ANUAL. VALOR GUIA 50 ug/m®.

ESTACION 1999 2000
MINAS 16 23
ZAPATON 26 22
BARREDA 46 46
CORRALES 14
S. CENTRO 62 52
S. TETUAN 28 24
GUARNIZO 16 14
CAMARGO 28 25
CASTRO 12
REINOSA 15 14
LOS TOJOS 4 3

ANO

2001 2002 2003
26 26 28
22 26 22
46 44 38
16 15 17
51 32 38
13 S 18
12 14 13
25 28 26
13 14 12
10 13 14
4 4 4

PERCENTIL 98 DE VALORES MEDIOS HORARIOS DE NO,
DURANTE EL PERIODO ANUAL. VALOR GUIA 135 ug/m’.

ESTACION 1999 2000
MINAS 55 53
ZAPATON 66 63
BARREDA 95 90
CORRALES 43
S. CENTRO 144 119
S. TETUAN 78 71
GUARNIZO 57 52
CAMARGO 73 68
CASTRO 58
REINOSA 58 58
LOS TOJOS 12 12

La unica estacion que ha superado los
valores guia algun afio es Santander Centro. En
concreto, supera el valor del percentil 98 en 1999
y el percentil 50 en los afios 1999, 2000 y 2001.

EL RD 1.073/2002 establece un limite
anual de valores medios diarios de 40 ug/m’,

ANO

2001 2002 2003
62 65 66
76 88 62
96 93 83
48 46 54
116 80 98
66 46 62
46 51 53
67 77 75
59 67 61
41 45 50
14 15 16

que habra de cumplirse el uno de enero de
2010. Como se puede comprobar en la tabla
siguiente, las estaciones que estan por encima
de dicho limite en algun afio son Barreda, en
todo el periodo considerado y Santander Cen-
tro, anos 1999, 2000, 2001 y 2003. Estas dos
estaciones son de tipo trafico.
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MEDIA ANUAL DE VALORES DE NO,. LIMITE 40 ug/m’ EN ANO 2010

ANO
ESTACION 1999 2000 2001 2002 2003
MINAS 18,8 24,5 28,1 28,6 29,9
ZAPATON 28,5 24,0 25,7 30,6 24,8
BARREDA 48,1 46,7 48,1 46,0 40,1
CORRALES 15,9 18,4 17,4 20,1
S. CENTRO 65,4 54,1 54,3 35,3 40,4
S. TETUAN 31,9 27,8 18,4 13,4 21,3
GUARNIZO 19,0 17,0 16,4 16,8 16,3
CAMARGO 31,2 27,6 27,3 31,1 28,3
CASTRO 17,0 18,0 19,8 16,8
REINOSA 18,9 17,5 12,8 15,2 16,6
LOS TOJOS 4,6 3,8 4,8 5,1 4,5

El otro limite que habra de cumplirse en dio este limite no se ha superado en ninguna
2010 es el de 200 ug/m’ para la media horaria, ocasion. En la siguiente tabla se muestra el
qgue no podra sobrepasarse en mas de 18 oca- numero de superaciones anuales por esta-
siones porafo civil. Durante el periodo de estu-  cion.

NUMERO DE SUPERACIONES HORARIAS DE NO,. LIMITE 200 ug/m°’ EN ANO 2010

ANO
ESTACION 1999 2000 2001 2002 2003
MINAS 0 0 0 0 0
ZAPATON 0 0 0 1 0
BARREDA 0 0 1 0 0
CORRALES 0 0 0 0 0
S. CENTRO 0 0 5 0 0
S. TETUAN 0 0 0 0 0
GUARNIZO 0 0 0 0 0
CAMARGO 0 0 0 0 0
CASTRO 0 0 0 0 0
REINOSA 0 0 0 0 0
LOS TOJOS 0 0 0 0 0
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2.4.- 0ZONO (0,)

El ozono es fundamentalmente un
contaminante secundario. Se forma mediante
reacciones fotoquimicas de ciertos contami-
nantes, oxidos de nitrogeno e hidrocarburos
principalmente. Las mayores concentraciones
de este compuesto en Cantabria se registran
en primavera-verano, cuando la radiacion
solar es mayor, en altitudes mayores y en
aquellas estaciones donde la calidad del aire
es mejor, ya que en atmosferas contaminadas
el ozono, molécula muy oxidante, reacciona
con compuestos reductores y se destruye.

La medida automatica de este parame-
tro se realiza por el método de referencia de
absorcion ultravioleta y las estaciones que
miden este parametro son: Zapaton en Torrela-
vega, Santander Centro y Tetuan en Santan-
der, Astillero, Camargo, Castro Urdiales,
Reinosay Los Tojos.

La evolucion anual del ozono esta
representada en la siguiente grafica.

EVOLUCION DE LA MEDIA ANUAL DE O,

90,0 1
80,0 -
70,0 1
60,0 1
50,0
40,0 1
30,0
20,0 1
10,0 -

0,0 -

CONCENTRACION ug/m’

W 1999
E 2000
m 2001
m 2002
@2003

ESTACIONES

En el ano 2004, por el R.D. 1.796/2003 de 26 de diciembre, se acaban de modificar las refe-
rencias de calidad para ozono que se aplicaran en futuros informes.



Desde el afo 1995, segun el R.D.
1494/1995 de 8 de septiembre, y hasta que ha
sido derogado en el afo 2004, los cuatro
umbrales para este parametro han sido los
siguientes: umbral de proteccion a la salud, 110
ug/m’ como valor medio en 8 horas, umbral de
proteccién a la vegetacion, 200 ug/m’ en una
horay 65 ug/m’en 24 horas, umbral de informa-
cion a la poblacion, 180 ug/m® en una hora, y
umbral de alerta a la poblacion, 360 ug/m’ en
una hora.
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El Unico umbral que no se ha superado a
lo largo de estos 5 afos en ninguna de las esta-
ciones es el de alerta a la poblacion. El resto de
umbrales se ha superado en alguna ocasion.
En las siguientes tablas se han reflejado el
numero de superaciones anuales de cada
umbral por estacion. En los umbrales de pro-
teccion a la vegetacion unicamente se ha con-
siderado la estacion de Los Tojos, al ser el resto
urbanas o periurbanas.

NUMERO DE SUPERACIONES DEL UMBRAL DE O, DE PROTECCION A LA SALUD.
LIMITE 110 ug/m® EN 8 HORAS

ANO
ESTACION 1999 2000 2001 2002 2003
ZAPATON 46 8 1 13 5
S. CENTRO 0 1 1 0 0
S. TETUAN 42 36 0 3 2
GUARNIZO 110 4 15 13 12
CAMARGO 21 2 3 0 0
CASTRO 19 27 0 3
REINOSA 78 7 66 80 59
LOS TOJOS 99 113 52 53 13

NUMERO DE SUP’ERACIONES DEL UMBRAL HORARIO DE O,
DE PROTECCION A LA VEGETACION. LIMITE 200 ug/m’

ANO
ESTACION 1999 2000 2001 2002 2003
LOS TOJOS 0 4 0 0 17

NUMERO DE SUPERACIONES DEL UMBRAL DIARIO DE O,
DE PROTECCION A LA VEGETACION. LIMITE 65 ug/m’

ANO
ESTACION 1999 2000 2001 2002 2003
LOS TOJOS 327 293 199 192 270
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NUMERO DE SUPERACIONES DEL UMBRAL DE O, DE INFORMACION A LA POBLACION.
LIMITE 180 ug/m® EN 1 HORA
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2.5.- MONOXIDO DE CARBONO (CO) Y BENCENO (C.H,)

a) Monoéxido de Carbono

El mondxido de carbono se genera
mayoritariamente a nivel antropogénico en los
procesos de combustion.

La medida automatica de este parame-
tro se realiza mediante espectrometria infrarro-
janodispersiva, siendo el método de referencia
que estipula el RD 1.073/2002.

Este contaminante se mide en las
siguientes estaciones: Zapatdén y Barreda en

Torrelavega, en las dos estaciones de Santan-
der, Santander Centro y Tetuan, Astillero y
Camargo. Estas estaciones son las mas afecta-
das por este contaminante, las de Santandery
Torrelavega debido a las emisiones del trafico
principalmente y las de Camargo y Astillero se
pueden atribuir a actividades industriales.

La evolucion de este parametro en el
periodo 1999 - 2003 esta representada en la
siguiente grafica.

EVOLUCION DE LA MEDIA ANUAL DE CO

1,60 1
1,40 -
1,20 -
1,00 -
0,80 -

0,60 -

CONCENTRACION ug/m’

0,40 -

0,20 -

0,00 -

ZAPATON

W 1999
= 2000
W 2001
2002
@ 2003

—

BARREDA S.CENTRO S.TETUAN GUARNIZO CAMARGO

ESTACIONES

Los valores de mondxido de carbono se
encuentran por debajo de los limites actual-
mente en vigor, 45 mg/m° para periodos de 30
minutos y 15 mg/m’ para periodos de 8 horas.
En cuanto a los limites previstos para el afio
2005, 10 mg/m’ como maxima media octohora-

ria en un dia, unicamente se han superado dos
veces en Santander Centro, una en el ano
1999y otra en el afio 2001, con valores de 10,7
y 10,8 mg/m’ respectivamente, y 3 veces en
Camargo, una el afio 2000, 12,9 mg/m’, y dos
enel2001,10,4y 10,1 mg/m°.



b) Benceno

Este compuesto no se determina en nin-
guna de las estaciones de la Red Fija de Con-
trol de la Calidad del Aire de la Comunidad
Autéonoma de Cantabria.

Las mediciones de benceno que se han
efectuado durante el periodo de estudio, en
diferentes puntos de la region, se correspon-
den con campanfas de la unidad movil, dado
que dicha unidad dispone de un analizador
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automatico para la medida de este compuesto.
El método de medida se lleva a cabo mediante
un cromatdgrafo de gases automatico que dis-
crimina los siguientes compuestos: benceno,
touleno y xilenos. Actualmente no existe un
método de medida de referencia estipulado.

Las concentraciones medias de bence-
no para cada campafia han sido las siguien-
tes:

VALOR LIMITE ANUAL PARA LA PROTECCION DE LA SALUD HUMANA. LIMITE 5 ug/m’ PARA EL ANO 2010

Ubicacion N° de
Dias

Puerto de Santander, Varadero
C/ Marqués de Hermida, entrada B° Pesquero 50
C/ José Maria Pereda-Ayuntamiento
Torrelavega 41
Puerto de Santander, Varadero
C/ Marqués de Hermida, entrada B° Pesquero 75
Astillero
(Estacion de FEVE) 31
Astillero
(Estacion de FEVE) 75
Avda. Alfonso XlII Santander
“Dia sin Coche” 28
C/ Maestro Mediavilla (Parque Zapaton)
Torrelavega 99
Vertedero del Mazo

49
Jardines de Pereda (Interior)
Santander 27
C.LM.A.
Torrelavega 47
Jardines de Pereda
Santander 14

Plaza de Pombo
Santander

17

Concentrac.

Fecha Fecha Media de C.H,

Inicio Final (ug/m?)
01/08/00 19/09/00 0,17
20/09/00 30/10/00 0,56
31/10/00 12/01/01 0,24
23/02/01 25/03/01 0,15
02/05/01 15/07/01 0,15
19/09/01 16/10/01 5,70
05/11/01 11/02/02 0,32
07/05/02 24/06/02 0,17
07/11/02 03/12/02 0,58
31/05/03 16/07/03 0,17
19/09/03 02/10/03 0,71
03/10/03 20/10/03 0,44
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2.6.- SULFURO DE HIDROGENO (H,S)

Este compuesto es especifico de algu-
nos procesos industriales. Por este motivo solo
se mide desde el aflo 2000 en las tres estacio-
nes de la Red de Control y Vigilancia de Cali-
dad del Aire localizadas en Torrelavega.

El método de medida es el mismo que
para el dioxido de azufre, fluorescencia ultra-
violeta. La evolucion anual de este contami-
nante en las tres estaciones de medida ha sido
la reflejada en la siguiente tabla.

EVOLUCION DE LA CONCENTRACION MEDIA ANUAL DE H,S

18,0 -

16,0

14,0

12,0 -

10,0 -

8,0 -

CONCENTRACION ug/m®

6,0 -

4,0 -

2,0

0,0 -

2000
M 2001
W 2002
@ 2003

MINAS ZAPATON BARREDA

ESTACIONES

Las concentraciones admisibles establecidas por la normativa vigente son 100 ug/m’ para
periodos de 30 minutos y 40 ug/m’ para periodos de 24 horas.
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En las dos tablas siguientes se ha representado el numero de veces que anualmente se han
superado dichas concentraciones admisibles.

NUMERO DE SUPERACIONES TREINTAMINUTALES DE H,S.
CONCENTRACION ADMISIBLE 100 ug/m’

MINAS

BARREDA

*Sin datos

NUMERO DE SUPERACIONES DIARIAS DE H,S.
CONCENTRACION ADMISIBLE 40 ug/m*

MINAS

BARREDA

*Sin datos
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3

UNIDAD MOVIL DE CONTROL DE CONTAMINACION
ACTUACIONES 2000-2003

Desde su adquisicion a finales del ano
1999, la unidad mdévil de la Red de Control de
Calidad del Aire ha realizado diferentes cam-
pafias de medida de contaminantes en distin-
tos puntos de la region en los que no existen
estaciones fijas de medida, asi como ejercicios
de intercomparacion con dichas estaciones.

En este apartado se reflejan los resulta-
dos de la unidad mévil obtenidos en las distin-
tas campafnas ejecutadas hasta diciembre del
afo 2003 en diferentes puntos de Cantabria.
No se han incluido los ejercicios de intercom-
paracién, ya que dichos resultados se reflejan
en las estaciones fijas.

Dado que la mayor parte de los limites
de la normativa se refieren a periodos anuales,
la comparacion con dichos limites anuales es
totalmente orientativa, ya que los valores obte-

nidos estan condicionados por los dias de cam-
pafa y las condiciones climatologicas, entre
otros factores.

En general, las campafas se han reali-
zado para el estudio especifico de ciertos para-
metros. Por tanto, algunos de los contaminan-
tes medidos no cumplirian las condiciones de
macro y microimplantacion para los nuevos
limites reflejados en el RD 1.073/2002.

A continuacién se muestran una serie
de tablas con la siguiente informacion:

* Descripcién de las diferentes campa-
Aas realizadas de forma cronologica.

* Valores medios obtenidos de los dis-
tintos parametros medidos.

* Comparacion de los resultados con
la normativa.
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DESCRIPCION DE LAS CAMPANAS REALIZADAS

Puerto de Santander, Varadero

C/ Marqués de Hermida, entrada B° Pesquero 01/08/00 19/09/00

Puerto de Santander, Varadero

C/ Marqués de Hermida, entrada B° Pesquero 31/10/00 12/01/01
Astillero
(Estacion de FEVE) 02/05/01 15/07/01

C/ Maestro Mediavilla (Parque Zapatén)
Torrelavega 05/11/01 11/02/02

Jardines de Pereda (Interior)
Santander 07/11/02 03/12/02

Jardines de Pereda

Santander 19/09/03 02/10/03

Plaza de Pombo

Santander 18 03/10/03 20/10/03
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CONCENTRACIONES MEDIAS DE LOS PARAMETROS MEDIDOS EN CADA CAMPANA

6,0 23,02 6,5

6,1 23,27 13,61 0,8

6,3 2290 13,58 0,4

6,2 31,28 29,64 0,5

10,57 89,00 105,50 0,7

6,4 55,18 50,24 0,7
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COMPARACION CON LAS REFERENCIAS LEGISLATIVAS

PST PM,, NO,
MEDIA P95 MEDIA SUP P98 P50 P98 MEDIA SUP
Campaiia (1) ) 3) 4) (5) (6) () (8) 9)
LIMITES
150 ug/m*  300ug/m’  40ugim’  50ug/m’  200ug/m’  50ug/m’  135ugim’  40ug/m’ 200 ug/m’
1 74,4 127,86 62 25 55,22 21,50 55,22 23,02 0
2 58,8 88,86 49 19 59,80 27,25 59,80 28,00 0
3 50,4 99,42 42 16 75,98 19,75 75,98 23,27 0
4 43,2 79,56 36 2 69,44 19,25 69,44 23,00 0
5 56,4 96,60 47 27 74,00 18,50 74,00 22,90 0
6 62,4 107,16 52 8 108,68 40,75 108,68 43,16 0
7 - - - - - - - - -
8 63,6 100,8 53 26 45,50 15,25 45,50 17,23 0
9 42,0 61,14 35 2 70,63 28,50 70,63 31,28 0
10 - - - - 69,20 14,25 69,20 21,74 0
1" 58,8 85,97 49 6 215,17 81,25 215,17 89,00 1
12 63,6 94,3 53 7 83,96 26,00 83,96 29,92 0
13 54,0 72,58 45 6 88,65 55,00 88,65 55,18 0

(1) MEDIA DE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE PST (LIMITE 150 ug/m®)
(2) PERCENTIL 95 DE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE PST (LIMITE 300 ug/m®)

(3) MEDIADE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE PM,. (LIMITE 40 ug/m®) ENANO 2005
(4)NUMERO DE SUPERACIONES DIARIAS DE PM,,. (LIMITE 50 ug/m®) PARAANO 2005

(5) PERCENTIL 98 DE LOS VALORES MEDIOS HORARIOS DE NO, (LIMITE 200 ug/m?)

(6) PERCENTIL 50 DE LOS VALORES MEDIOS HORARIOS DE NO, (VALOR GUIA 50 ug/m?®)
(7) PERCENTIL 98 DE LOS VALORES MEDIOS HORARIOS DE NO, (VALOR GUIA 135 ug/m’)
(8) MEDIADE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE NO, (LIMITE 40 ug/m®) PARAEL 2005

(9) NUMERO DE SUPERACIONES HORARIAS DE NO, (LIMITE 200 ug/m®) PARAEL 2010

(cont.)



CALIDAD DEL AIRE EN CANTABRIA
1999-2003

COMPARACION CON LAS REFERENCIAS LEGISLATIVAS

LIMITES

16,36

12,68

20,24

11,52

16,96 10,57

15,48

(10) MEDIANA DE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE SO, (LIMITE 120 ug/m®)
(11) PERCENTIL 98 DE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE SO, (LIMITE 350 ug/m?)
(12) N° DE SUPERACIONES HORARIAS DE SO, (LIMITE 350 ug/m®) PARAANO 2005
(13)N° DE SUPERACIONES DIARIAS DE SO, (LIMITE 125 ug/m®) PARAARO 2005
(14) VALOR MEDIO ANUAL DE SO, (VALOR GUIA40-60 ug/m?)

(15) VALOR MEDIO DIARIO MAXIMO DE SO, (VALOR GUIA 100-150 ug/m°)

(cont.)
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COMPARACION CON LAS REFERENCIAS LEGISLATIVAS

0O, co BEN
SUP PS SUP IP SUP AP SUP 30 SUP 8 SUP D LIM PS
Campaia (16) 17) (18) : (19) (20) (21) (22)
LIMITES
110 ug/m’ 180 ug/m® 360 ug/m’ 45 mg/m® 15 mg/m’ 10 mg/m’ 5 ug/m®
1 6 0 0 0 1 2 0,17
2 0 0 0 0 0 0 0,56
3 0 0 0 0 0 0 0,24
4 1 0 0 0 0 0 0,15
5 - - - 0 0 0 0,15
6 - - - 0 0 0 5,7
7 - - - - - - 0,32
8 0 0 0 0 0 0 0,17
9 0 0 0 0 0 0 0,58
10 - - - 0 0 0 0,17
11 0 0 0 0 0 0 0,71
12 10 0 0 - - - -
13 0 0 0 0 0 0 0,44

(16) NUM. DE SUPERACIONES DEL UMBRAL DE O, DE PROTECCIONALASALUD (LIMITE 110 ug/m?®)
(17)NUM. DE SUPERACIONES DEL UMBRAL DE O, DEINFORMACIONALAPOBLACION (LIMITE 180 ug/m®)
(18) NUM. DE SUPERACIONES DEL UMBRAL DE O, DEALERTAALAPOBLACION (LIMITE 360 ug/m®)

(19) NL:JM. DE SUPERACIONES DEL VALOR LIMITE TREINTAMINUTAL DE CO gLiMITE 45mg/m®)
(20)NUM. DE SUPERACIONES DEL VALORLIMITE OCTOHORARIO DE CO (LIMITE 15 mg/m®)
(21)NUM. DE SUPERACIONES DEL VALOR LIMITE DIARIO DE CO (LIMITE 10 mg/m’) PARAEL 2005

(22) VALOR LIMITE DE BENCENO PARALAPROTECCION DE LASALUD (LIMITE 5 ug/m®) PARAEL 2010
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ANEXOS

D 833/1975

Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que
desarrolla la Ley 38/1972 de Proteccion del
Ambiente Atmosférico. (BOE N° 96, de
22.4.75).

RD 1.613/1985

Real Decreto 1.613/1985, de 1 de agosto,
que modifica parcialmente el Decreto
833/1975, de 6 de febrero, y establece
nuevas normas de calidad del aire para la
contaminacién por didxido de azufre y
particulas. (BOE N°219, de 12.9.85).

RD 717/1987

Real Decreto 717/1987, de 27 de mayo,
sobre contaminacion atmosférica por
dioxido de nitrogeno y plomo: normas de
calidad del ambiente. (BOE N° 135, de
6.6.87).

RD 1.321/1992
Real Decreto 1.321/1992, de 30 de octubre,
que modifica parcialmente el Real Decreto

I.- REFERENCIAS LEGISLATIVAS

1.613/1985, de 1 de agosto, y establece
nuevas normas de calidad del aire en lo
referente a la contaminacion por diéxido de
azufrey particulas. (BOE N° 29, de 3.2.93).

RD 1.494/1995

Real Decreto 1.494/1995, de 8 de septiem-
bre, sobre contaminacién atmosférica por
ozono. (BOE N° 230, de 26.9.95). Deroga-
doenelafo2004.

RD 1.073/2002

Real Decreto 1.073/2002 de 18 de octubre,
sobre evaluacion y gestion de la calidad del
aire ambiente en relacion con el dioxido de
azufre, dioxido de nitrogeno, oxidos de
nitrégeno, particulas, plomo, benceno y
monoxido de carbono. (BOE N° 260, de
3.10.02).

RD 1.796/2003

Real Decreto 1.796/2003 de 26 de diciem-
bre, relativo al ozono en el aire ambiente.
(BOEN°11,de 13.1.04).
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II.- GRAFICAS DE EVOLUCION Y SUPERACIONES DE PST

Para todos los graficos a partir de este anexo, la linea roja sefiala el limite establecido por la
normativa.

EVOLUCION DE LA MEDIA ANUAL DE VALORES MEDIOS
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II1.- GRAFICA DE SUPERACIONES DE PM,,

N° DE DiAS SUPERADOS
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CALIDAD DEL AIRE EN CANTABRIA
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IV.- GRAFICAS DE EVOLUCION Y SUPERACIONES DE SO2

EVOLUCION DE LAS MEDIANAS DE VALORES MEDIOS
HORARIOS (Periodo Anual)
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EVOLUCION DEL PERCENTIL 98 DE VALORES MEDIOS

HORARIOS
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SUPERACIONES DEL VALOR LIiMITE HORARIO DE SO, PARA

EL ANO 2005
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V.- GRAFICAS DE EVOLUCION Y SUPERACIONES DE NO,

EVOLUCION DEL PERCENTIL 98 DE VALORES MEDIOS

HORARIOS
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EVOLUCION DEL PERCENTIL 98 DE VALORES MEDIOS
HORARIOS
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SUPERACIONES DEL VALOR LiMITE HORARIO DE NO,
PARA EL ANO 2010
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VI.- GRAFICAS DE SUPERACIONES DE O3
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SUPERACIONES DEL UMBRAL DE PROTECCION DE LA
VEGETACION PARA EL OZONO - 24 HORAS
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VII.- GRAFICAS DE SUPERACIONES DE H2S

NUMERO DE SUPERACIONES DE LA SITUACIONDE H,S
ADMISIBLE EN 30 MINUTOS
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