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1.- LA RED DE VIGILANCIA DE LACONTAMINACION ATMOSFERICA DE GI1JON

1. 1.- INTRODUCCION

La Red Automatica de Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica de Gijon, operativa desde

enero de 1993, esta integrada por cinco estaciones remotas y un Centro Concentrador de Datos.

Los equipos instalados en cada una de las estaciones analizan continuamente los niveles de
inmision de cada uno de los parametros que miden (Tabla 1), archivandolos en la unidad de adquisicion
de datos conectada telefénicamente con el Centro Concentrador de Datos situado en las dependencias
municipales. Este centro estd comunicado con el Centro de Recepcion de Datos del Principado de
Asturias dependiente de la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio e Infraestructuras y
forma parte de la Red de Vigilancia de la Calidad del Aire del Principado de Asturias que a su vez esta

integrada en la Red Nacional.

La caracteristica fundamental de la red es que permite conocer el estado de los niveles de
inmision de los contaminantes atmosféricos (calidad del aire) en tiempo real. Asimismo, permite la
prevision de episodios agudos de contaminacion, conocer la evolucion espacio-temporal a largo plazo de
la contaminacion atmosférica y proporcionar informacion al publico.

En la Figura 1 se representa la ubicacion de las 5 estaciones de la red sobre un plano del

municipio.

A fin de determinar los niveles de inmision (calidad del aire) de los contaminantes atmosféricos, la

normativa en vigor establece los siguientes conceptos:

2 valor limite para la proteccion de la salud (un nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, que
no debe superarse con el fin de evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud humana y
para el medio ambiente en su conjunto); esta definido para particulas menores de 10 pum, dioxido de

azufre, diéxido de nitrégeno, mondxido de carbono, plomo y benceno.

? valor guia (concentracion, para un tiempo de exposicion fijado, que se tomara como referencia para el
establecimiento de regimenes especificos de niveles de inmision a fin de mejorar el medio ambiente,
como medida preventiva en materia de salud, y como objetivo de calidad deseable); esta definido
para el didxido de nitrégeno.
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? umbral de alerta a la poblacién (un nivel a partir del cual una exposicién de breve duracion supone un

riesgo para la salud humana); definido para diéxido de azufre, didxido de nitrégeno y ozono.

2 umbral de informacion a la poblacion para el 0zono (concentracion a partir de la cual una exposicion

de breve duracion supone un riesgo para la salud humana de los grupos de poblacién especialmente

de riesgo y las Administraciones competentes deben suministrar una informacion actualizada).

? valor objetivo para la proteccion de la salud para el 0zono (concentracion que debera alcanzarse en

un momento determinado para evitar a largo plazo los efectos nocivos sobre la salud humana o el

medio ambiente en su conjunto).

Para algunos contaminantes se fijan valores limite para la proteccion de los ecosistemas (dioxido

de azufre) y de la vegetacion (Oxidos de nitrdgeno y 0zono) que se aplicaran Gnicamente en estaciones

de medicion representativas de los mismos; la red de Gijon no dispone de estaciones de estas

caracteristicas.

Tabla

.- Estaciones de la Red de Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica de Gijon, situacion,
pardmetros que miden y cddigo de cada estacion en la Red Nacional.

PM1o: particulas en suspension menores de 10 pm; PMzs: particulas en suspension menores
de 2,5 um; SO2: didxido de azufre; NO2: dioxido de nitrégeno; CO: mondxido de carbono; Os:
ozono; Pb: plomo; COV: compuestos organicos volatiles; Nivel sonoro: dBA; Meteorologia:

lluvia, direccion y velocidad del viento, temperatura, presion atmosférica, humedad y radiacion

solar.
PARAMETROS

Codigo|Estacion SITUACION PM1|PM25[ SO2 | NO2 [CO| O3 [ Pb | COV |Nivel sonoro| Meteorologia
33024025 EROL | Avda. de la Constitucion | ? 20?2 |?(?]°? ? ?
33024024|  ER02 Avda. de la Argentina | ? 20 ? [??7? ?
33024023| ERO3 | Avda. Hnos. Felgueroso | ? 21?2 |?|?|? ?
33024027| ERO04 Avda. de Castilla ? 21?2 |?|?]°? ?

ERO05 El Arbeyal ? ? ? ?
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En abril de 1998 se firm6 un convenio de colaboracion técnica entre el Ayuntamiento de Gijon y

la empresa Aceralia / Grupo Arcelor, mediante el cual la empresa se ha dotado de una red automética
de vigilancia de la contaminacion atmosférica que comenzé a funcionar a principios del afio 1999. Esta
red consta de tres estaciones ubicadas en Monteana, Tremafies e inmediaciones del embalse de San
Andrés de los Tacones que miden los siguientes contaminantes:

CONTAMINANTES
Estacion SITUACION PM1o SO2 NOx O3
1 Monteana ? ? ?
2 Embalse de San Andrés de los Tacones ? ? ? ?
3 Tremafies ? ? ?

En virtud del convenio, se produce un intercambio de informacién de manera que se dispone

de una mayor superficie municipal controlada con sistema automatico de medida de contaminantes.




my



my



Iii



Calidad del aire en Gijon, 2006

1. 2. — METODOLOGIA DE MUESTREO Y ANALISIS DE LOS CONTAMINANTES

Particulas (PMlo, PM2‘5)

Desde el 3 de octubre de 2002 se miden particulas PMzo en todas las estaciones excepto en El
Arbeyal, donde se analizan particulas PMzs. Se determinan mediante captacion en un filtro y posterior
analisis mediante la técnica de absorcién de radiacion beta, método asimilable al método gravimétrico de
referencia (R. D. 1073/2002).

Para las particulas PM2s el método de referencia es provisional y estd basado en la
determinacion gravimétrica de la fraccion de particulas PMzs recogidas en un filtro en condiciones
ambiente (R. D. 1073/2002). En la actualidad se estan probando otros métodos como el de la atenuacion
de la radiacion beta y el de la microbalanza oscilante de elemento cénico para determinar su equivalencia
con el método gravimétrico. También se estan haciendo pruebas con dos tipos de cabezales separadores
(Decisién 2003/37/CE, Decision 2004/470/CE).

De conformidad con el R. D. 1073/2002, las particulas deben evaluarse en el periodo anual 1 de

enero a 31 de diciembre.

Diéxido de azufre (SO.)

La determinacion del diéxido de azufre se realiza segln el método de andlisis de referencia:

método de fluorescencia ultravioleta (R. D. 1073/2002).

Al igual que para las particulas y conforme al R. D. 1073/2002, el periodo de evaluacion es el

comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre.

Oxidos de nitrégeno (NOXx)

El método de andlisis utilizado es el método de referencia de la quimioluminiscencia (R. D.
1073/2002).

El periodo de evaluacion es el afio civil (1 de enero a 31 de diciembre).
Monéxido de carbono (CO)

El mondxido de carbono se evaltia conforme al método de referencia de la espectrometria
infrarroja no dispersiva (IRND) (R. D. 1073/2002).
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El periodo de evaluacion es el afio cwil.

Ozono (03)
El método de analisis utilizado es el de referencia: fotometria ultravioleta (R. D. 1796/2003).

El periodo de evaluacion es el afio civil.

Plomo (Pb)

Se utiliza el método de referencia, que consiste en la determinacion en aerosoles captados en
filtros; los filtros se recogen semanalmente de forma manual para su posterior andlisis en el laboratorio
mediante espectrometria de absorcion atémica (R. D. 1073/2002). Las concentraciones asi
determinadas son valores medios diarios y no estan disponibles en tiempo real.

El periodo de evaluacion es el afio civil.
Compuestos organicos volatiles (COV)
Los compuestos organicos volatiles se analizan en la estacion ER05 situada en El Arbeyal.

La técnica utilizada para la identificacion y determinacion de los compuestos organicos volatiles
es la cromatografia de gases. La separacion de las distintas especies contenidas en la muestra se
realiza, previa inyeccion de la misma, por la diferente retencion que sufren dichos compuestos al pasar
por una columna cromatografica arrastrados por un flujo de gas inerte. El tiempo transcurrido desde la
inyeccion de la muestra hasta su paso por el detector, medido en el méaximo del pico cromatografico,
sirve de base para su identificacion. La altura o area del pico es proporcional a la concentracion del
compuesto en la muestra. EI cromatdgrafo de gases determina concentraciones medias horarias de los
diferentes compuestos, logrando asi la mejor aproximacion a una determinacion continua. De hecho,
supone la misma continuidad que los analizadores de particulas en suspension. Para poder determinar
los diferentes compuestos de interés, el cromatografo incorpora deteccion de fotoionizacion de llama

(FID) y deteccion de captura de electrones (EDC).

El sistema, gestionado por un PC con el software adecuado, transmite los valores de los

siguientes 15 compuestos analizados:

?  Propano

?  Butano
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Cloruro de vinilo

2 metil - 1, 3 butadieno
Tetrahidrofurano

2 metil heptano
Ciclohexano
Etilbenceno

Benceno

Tolueno

Meta y paraxileno
Ortoxileno
Tricloroetano
Tetracloruro de carbono

Tricloroetileno

El inico compuesto orgénico volatil para el que existe un método de referencia para el muestreo

y analisis, asi como un valor limite para la proteccion de la salud, es el benceno; el muestreo se realiza

por aspiracion en un cartucho adsorbente seguido de determinacion por cromatografia de gases (R. D.
1073/2002).

1. 3.- LEGISLACION APLICABLE

Legislacion nacional:

?

Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosfeérico.

Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que desarrolla la Ley 38/1972 de Proteccion del Ambiente
Atmosférico. Parcialmente derogado el 1 de enero de 2005, continta vigente hasta el 1 de enero
de 2010, fecha en la que sera derogado en su totalidad.

Real Decreto 1613/1985, de 1 de agosto, por el que se modifica parcialmente el Decreto
833/1975, y se establecen nuevas normas de calidad del aire en lo referente a contaminacion por

diéxido de azufre y particulas. Parcialmente derogado el 1 de enero de 2005, continGia vigente
hasta el 1 de enero de 2010.

Real Decreto 717/1987, de 27 de mayo, sobre contaminacion atmosférica por dioxido de
nitrdgeno y plomo: normas de calidad del ambiente. El articulado referente al didxido de nitrdgeno
continua vigente hasta el 1 de enero de 2010.
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?

?

Real Decreto 1073/2002 de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire

ambiente en relacion con el diéxido de azufre, didxido de nitrogeno, oxidos de nitrdgeno,

particulas, plomo, benceno y mondxido de carbono.

Este Real Decreto, en vigor desde el 31 de octubre de 2002, transpone las Directivas
1999/30/CE y 2000/69/CE. Deroga en parte al Decreto 833/1975 y a los Reales Decretos
1613/1985, 717/1987 y 1321/1992, con un régimen transitorio con 2 fechas clave (1 de enero de
2005 y 1 de enero de 2010), hasta su derogacion total el 1 de enero de 2010. (EI R.D. 1613/1985
y R. D. 717/1987 siguen en vigor hasta el 1 de enero de 2010).

Real Decreto 1796/2003, de 26 de diciembre, relativo al ozono en el aire ambiente.

Legislacién comunitaria:

?

Directiva 85/203/CEE del Consejo, de 7 de marzo de 1985, relativa a las normas de calidad del

aire para el dioxido de nitrogeno. Parcialmente vigente hasta el 1 de enero de 2010.

Directiva 96/62/CE del Consejo, de 27 de septiembre de 1996, sobre evaluacion y gestion de la
calidad del aire ambiente.

Directiva 1999/30/CE del Consejo, de 22 de abril de 1999, relativa a los valores limite de dioxido
de azufre, diéxido de nitrdgeno y Oxidos de nitrgeno, particulas y plomo en el aire ambiente.
Transpuesta por el R. D. 1073/2002.

Directiva 2000/69/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de noviembre de 2000, sobre

los valores limite para el benceno y el monoxido de carbono en el aire ambiente. Transpuesta por
el R. D. 1073/2002.

Decision 2001/774/CE de la Comision, de 17 de octubre de 2002 por la que se modifica el anexo
V de la Directiva 1999/30/CE.

Directiva 2002/3/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 2002, relativa al

0zono en el aire ambiente.

Decision 2003/37/CE de la Comisién, de 16 de enero de 2003, relativa a las orientaciones para el

establecimiento de un método de referencia provisional adecuado para el muestreo y analisis de
PM2;5 con arreglo a la Directiva 1999/30/CE.

Decision 2004/279/CE de la Comision, de 19 de marzo de 2004, relativa a las directrices de
aplicacion de la Directiva 2002/3/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa al ozono en el
aire ambiente.
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? Decision 2004/470/CE de la Comision, de 29 de abril de 2004, relativa a las orientaciones para el

establecimiento de un método de referencia provisional para el muestreo y analisis de PMz s,

? Correccion de errores de la Decisién 2004/470/CE de la Comisién, de 29 de abril de 2004,

relativa a las orientaciones para el establecimiento/ de un método de referencia provisional para
el muestreo y anélisis de PM 25 (30 de abril de 2004).

? Directiva 2004/107/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de diciembre de 2004,
relativa al arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los hidrocarburos aromaticos policiclicos en
el aire ambiente. En vigor, desde el 18 de febrero de 2005. Debera ser transpuesta al Derecho

nacional antes del 15 de febrero de 2007.

? Propuesta de Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo sobre calidad del aire ambiente y

una atmosfera mas limpia en Europa. Bruselas 21/9/2005. COM (2005) 447 final.

El objeto de este informe es presentar el resumen de los niveles de inmision - calidad del aire -,
de los contaminantes atmosféricos registrados por el Centro de Andlisis de la Contaminacion Atmosférica

de Gijon en el afio 2006 y su comparacion con los criterios de calidad del aire vigentes.
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2.- PARTICULAS EN SUSPENSION. PM;o/ PM, 5

Normativa aplicable: R. D. 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire

ambiente en relacion con el diéxido de azufre, diéxido de nitrégeno, oxidos de
nitrégeno, particulas, plomo, benceno y mondxido de carbono.

La Red de Vigilancia de Gijon mide particulas menores de 10 um (PMzo) en cuatro estaciones
(Avda. de la Constitucion, Avda. de la Argentina, Awla. de Hnos. Felgueroso y Avda. de Castilla) y
particulas menores de 2,5 um (PM25) en una estacion (El Arbeyal).

Valores limite para las particulas menores de 10 um (PMzo)

Propuesta de Directiva
R.D. 1073/2002 COM (2005) 447 final
Fase | Fasell
Fecha de cumplimiento: 1/1/2005 Fecha de cumplimiento: 1/1/2010
- . 50 pg/m?
Valor limite diario para 50 ugfre 50 pgfme
la proteccién de la N° de superaciones permitidas por afio: 35 | No de superaciones permitidas por afio; 7 | No podra  superarse
. méas de 35 veces por
salud. Me;rggn de _tolerarljaa_. 315 Fgmzogs la | Margen de tolerancia: se derivara de los | afio
. . entrada en vigor redaucienao e y z . e a
Periodo de promedio: 24 horas | octeriormente cada 12 meses 5 pg/n? datos y sera equivalente al valor limite de
hasta alcanzar el valor limite el 1/1/2005. | & fase .
20 pg/ine
. 40 pg/m? Margen de tolerancia: 20 pg/m3 el
Valor limite anual para 1/1/2005 reduciendo el 1/1/2006 y 40 pg/n?

la proteccion de la salud | Margen de lolerancia: 48 WGP a lal oceiomente cada 12 meses 4 pgim?,

entrada en vigor reduciendo el 1/1/2003 y o
Media anual posteriormente cada 12 meses 1,6 pg/n?, | Nasta alcanzar el valor limite el 1/1/2010.

hasta alcanzar el valor limite el 1/1/2005.

|\/a|or limite para 2006: 36 uglm3|

La Directiva 1999/30/CE, transpuesta por el R. D. 1073/2002, consider6 a las particulas de
tamafio inferior a 10 pg/m3 (PM1o) como la fraccion con una mayor incidencia en la salud y establecid
para ellas unos valores limite para la proteccion de la salud mucho mas restrictivos que los vigentes
hasta ese momento.

Se establecieron dos fases, para cada una de las cuales, se fijo un valor limite, unos margenes
de tolerancia y un niimero determinado de superaciones permitido. La primera fase finalizé el 1 de
enero de 2005 y la segunda, en la que se aplican valores limite, considerablemente inferiores a los de
la fase anterior, finalizara el 1 de enero de 2010. En funcién de los resultados de la aplicacion de los
valores de la fase |, se contempla la revision de los mismos, de manera que los \alores fijados para la

fase Il pueden considerarse como indicativos.

10
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En este sentido, la Union Europea comenzd en 2005 a revisar los datos resultantes de la

aplicacion de los valores limite de la fase | en los Estados miembros y a elaborar una nueva Directiva
(Directiva sobre la calidad del aire ambiente en Europa). En la nueva propuesta de Directiva, que
previsiblemente se publicara en 2007, se reconoce que los valores fijados en las dos fases de la
anterior Directiva son dificilmente alcanzables en numerosos paises, especialmente del Sur de Europa,
de manera que los valores limite a aplicar seran los que figuran en la Gltima columna de la tabla

“Valores limite para las particulas PM1o" de la pagina anterior.

No obstante, en tanto la nueva Directiva se publique y se transponga al Derecho Interno, los
valores vigentes son los correspondientes a la fase Il, aunque estos pueden considerarse indicativos tal
y como se recoge en el R. D. 1073/2002, y este periodo transitorio hasta que la nueva legislacion entre

en vigor.

Por otra parte, se considera que la fraccion de particulas més finas, menores de 2,5 um (PM5s)
tiene importantes repercusiones negativas para la salud y ademas, constituyen una mejor forma de
medir las contribuciones antropogénicas a los niveles de particulas en el ambiente. Sin embargo, hasta
el momento no se han fijado valores limite para las mismas. La propuesta de Directiva preve la
creacion de un Indicador de Exposicion Media, un objetivo de reduccién de la exposicién para 2020 y

un tope de concentracion anual de 25 pg/m? que debera alcanzase el 1 de enero de 2015.

RESULTADOS

En la Tabla Il, se presenta el resumen de los niveles de inmision de PM1o procedentes de las
estaciones situadas en la Avda. de la Constitucion, Avda. de la Argentina, Avda. de Hnos. Felgueroso y
Avda. de Castilla y de PMzs de El Arbeyal. En ella se indica para cada estacion y mes del afio la
concentracion media, la concentracion maxima y la minima, asi como el nimero de ocasiones en que

se supera el valor limite diario de 50 pg/m3.

El valor limite diario para las particulas menores de 10 um (PM1o), que debe cumplirse en

2006, es de 50 pg/m3. No se contempla margen de tolerancia en esta segunda fase, permitiéndose
superarlo en 7 ocasiones al afio. Este valor se rebasa en todas las estaciones en mas de 7 ocasiones.
El mayor numero de superaciones (86) se registra en la Avda. de la Argentina, seguida de la Avda. de
la Constitucion (60 superaciones) y de la Avda. de Castilla y de la Avda. de Hnos. Felgueroso, con 55y
53 superaciones anuales respectivamente.

11
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El valor limite anual para 2006, considerando el margen de tolerancia para este afio, es de 36

Hg/m3, valor que se supera en todas las estaciones.

A pesar de los rebasamientos de los valores limite de particulas en todas las estaciones de la
red que se registran desde que en 2002 entraron en vigor los nuevos valores limite, las
concentraciones de PMio manifiestan una tendencia a disminuir y/o a mantenerse, como puede

observarse en las Figuras 2 y 4.

Respecto a los valores de particulas finas PM2s, los niveles de inmision registrados en El
Arbeyal son elevados, aunque como ya se ha sefialado todavia no se han fijado valores limite para las

mismas.

Las particulas en el rango de tamafio 2,5 a 10 um tienen un origen fundamentalmente natural
mientras que las particulas de menor tamafio o finas PM2s, se deben a causas fundamentalmente
antropogeénicas (combustiones urbanas e industriales) y se consideran las méas peligrosas para la
salud.

Segln el Documento final del Grupo de Trabajo de la Comision Europea realizado en el afio
2001 sobre particulas atmosféricas en suspension, estd ampliamente aceptado que toda Europa se ve
afectada por frecuentes intrusiones de aire con altas concentraciones de polvo atmosférico africano del
Séhara y que aunque estos eventos se detectan con mayor frecuencia en el dominio mediterraneo,
zonas de Europa Central y Norte se ven afectadas también esporadicamente por estos
acontecimientos.

Asimismo, en el Sur de Europa se producen fenémenos de resuspension de particulas del
suelo debido a una cobertura vegetal pobre, a una escasez de precipitaciones y a una intensa dindmica
atmosférica convectiva inducida por altas tasas de insolacion sobre suelos desprotegidos,
especialmente en primavera y verano. Los niweles de PMio también pueden incrementarse
esporadicamente por otros eventos naturales como incendios y actividad volcénica o sismica. En este
sentido, el R. D. 1073/2002 regula en su articulo 4, apartado 3, la posibilidad de designar zonas o
aglomeraciones en las que se superen los valores limite de particulas PM1o debido a fendmenos

naturales que varien considerablemente sus concentraciones de fondo.

Las elevadas concentraciones de estas particulas detectadas a nivel nacional pudieran

justificarse con la contribucion natural resefiada: bajas precipitaciones, mayor frecuencia de episodios

12
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de intrusion de aire africano y una intensa dindmica atmosférica convectiva. Todos estos

acontecimientos estan siendo estudiados.

2.1.- CONTROL DE CALEFACCIONES Y PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE

Desde el inicio de las campafias de control e inspeccion de las emisiones a la atmdsfera
procedentes de los generadores de calor domésticos en el periodo 1992-1993, la concentracion media
anual de particulas ha disminuido en todas las estaciones de la red, mostrando una tendencia a

mantenerse en valores similares en los Ultimos afios.

Como resultado de las sucesivas campafias se ha producido una mejora importante en el
funcionamiento de las instalaciones comunitarias ya que todas disponen de un contrato de mantenimiento
debiendo cumplir los parametros de combustion regulados en la Ordenanza de Proteccion del Medio

ambiente Atmosférico.

Asimismo, y desde 1997, se desarrolla el Plan de Mejora de la Calidad del Aire en el concejo de
Gijon, con el objeto de subvencionar la transformacion de instalaciones centralizadas de calefaccion y
agua caliente sanitaria que utilizan combustibles fosiles, por otras que utilicen combustibles menos
contaminantes. Este plan, se ha modificado en 2004 con la finalidad de aumentar la cuantia de la
subvencion para los cambios que supongan la sustitucion del carbon como fuente de energia, asi como
los que contemplen el uso complementario de paneles solares como fuente de energia renovable.

Desde el inicio del plan en el afio 1997 se han subvencionado un total de 108 cambios de los

cuales un 56% fueron cambios de gasoleo a gas, un 26% de carbon a gas, un 9% de carbon a gasoleo y
el 5% a energia solar como complemento. En 2006, se han subvencionado 2 cambios de gasoleo a gas.

Las campafias de control e inspeccion se complementan con la inspeccion de las actividades

industriales en el concejo.
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Tabla Il.- Resumen de los niveles de inmision de particulas en suspension PMioy PM2s en el periodo enero a
diciembre de 2006. Concentraciones expresadas en pug/md,

Estacion ERO1. Avda. de la Constitucion (PM 10)|

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D Anual
Conc. media 4 42 35 32 34 34 30 26 27 44 48 48 37
Conc. maxima 70 73 66 57 65 56 52 29 48 81 68 83 83
Conc. minima 21 21 16 23 13 23 14 23 24 29 25 26 13
N° casos >50 9 8 4 2 4 2 1 0 0 5 13 12 60

Estacion ER02. Avda. de la Argentina (PM10)|

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D Anual
Conc. media 4 41 39 34 36 35 35 37 51 50 52 51 42
Conc. maxima 66 58 59 50 54 61 60 53 68 82 72 83 83
Conc. minima 28 27 22 28 17 23 18 23 30 34 29 36 17
N° casos >50 10 6 5 0 3 2 2 1 14 15 15 13 86

Estacion ER03. Avda. de Hnos. Felgueroso (PM 10)|

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D Anual
Conc. media 47 52 39 33 35 32 34 26 34 33 40 42 37
Conc. maxima 85 88 73 54 59 50 57 38 45 59 64 65 88
Conc. minima 25 29 15 18 10 17 17 18 16 20 20 23 10
N° casos >50 11 12 6 2 3 0 2 0 0 2 7 8 53

[Estacion ER04. Avda. de Castilla (PMuo)|

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D Anual
Conc. media 45 47 40 34 37 34 37 30 39 42 41 39 39
Conc. maxima 74 79 63 55 57 59 61 39 49 70 63 69 79
Conc. minima 26 27 25 22 15 23 18 20 26 27 21 21 15
N° casos >50 11 9 5 2 3 2 3 0 0 4 8 8 55

[Estacion ER05. El Arbeyal (PMzs)

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D Anual
Conc. media 38 35 24 21 26 23 27 18 24 23 23 26 26
Conc. maxima 60 68 44 41 43 37 43 22 36 41 43 44 68
Conc. minima 19 16 12 12 15 13 17 12 12 13 7 9 7
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Figura 2.- Evolucion mensual por estaciones de las particulas en suspensién PMyo en el periodo 2003-2006.
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Figura 3..- Evolucion mensual de las particulas en suspension PMyo en el conjunto de estaciones durante las camparias 2003 a 2006.
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Figura 4.- Concentracion media anual de particulas en suspension PMi. Campafias 2003 a 2006.
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3. DIOXIDO DE AZUFRE

Normativa aplicable: R. D. 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire
ambiente en relacién con el dioxido de azufre, didxido de nitrégeno, dxidos de

nitrégeno, particulas, plomo, benceno y monéxido de carbono.

Valores limite y umbral de alerta para el dioxido de azufre (SO.)

R. D. 1073/2002

Valor limite horario para la proteccion de la salud 350 pg/m3
Periodo de promedio: 1 hora N° de superaciones permitidas por afio: 24
Valor limite diario para la proteccion de la salud 125 pg/m3
Periodo de promedio: 24 horas N° de superaciones permitidas por afio: 3
500 pg/m?
Umbral de alerta , )
Registrados durante 3 horas consecutivas

RESULTADOS

Los niveles de inmision de dioxido de azufre para este periodo se encuentran en kb Tabla Ill,
donde también se indica el nimero de casos en los que la media diaria supera el valor limite diario de 125
pg/m3. Asimismo, se recoge el nimero de ocasiones en que se supera en una hora el valor limite de 350

pg/m3, segun se regula en el R. D.1073/2002.
Los valores limite, horario y diario, no se han alcanzado en ninguna ocasion.

En la Figura 5 se representa la concentracion media anual en las cuatro Gltimas temporadas. Al
igual que en el afio 2005 se observa un ligero descenso en la concentracion media anual de dioxido de
azufre en todas las estaciones excepto en la Avda. de la Constitucion donde se registra un ligero ascenso
aunque los valores registrados se encuentran muy lejos del valor limite legislado.
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Tabla lll.- Resumen de los niveles de inmision de didxido de azufre (SO2). Periodo enero-diciembre 2006.
Concentraciones expresadas en pg/md.

Estacion ER01. Avda. de la Constitucion

Meses E F M A My J Jl Ag S (0] N D Anual
Conc. media 13 15 15 9 11 12 15 13 17 18 22 18 15
Conc. maxima 43 45 41 22 27 41 36 33 30 50 58 64 64
Conc. minima 2 6 5 4 3 4 8 6 10 8 6 2 2
N° casos >125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N° casos >350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estacion ER02. Avda. de la Argentinal

Meses E F M A My Jl Ag S (0] N D Anual
Conc. media 25 24 20 9 11 5 8 10 16 21 25 12
Conc. maxima 75 54 41 36 27 15 9 27 19 35 69 76 76
Conc. minima 5 6 4 4 4 3 3 3 4 5 5 7 3
N° casos >125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N° casos >350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[Estacion ER03. Avda. de Hnos. Felgueroso|

Meses E F M A My J J Ag S (0] N D Anual
Conc. media 21 16 15 7 9 6 5 8 9 10 14 16 9
Conc. méaxima 68 36 31 24 16 25 10 24 29 31 44 66 66
Conc. minima 13 7 7 3 4 4 3 3 3 4 3 6 3
N° casos >125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N° casos >350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

[Estacion ER04. Avda. de Castillg]

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D Anual
Conc. media 17 14 14 7 9 7 6 8 9 10 11 10 9
Conc. maxima 37 31 29 23 20 19 11 20 26 29 30 25 30
Conc. minima 5 4 6 5 5 5 4 4 4 5 6 6 4
N° casos >125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N° casos >350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Figura 5.- Concentracion media anual de dioxido de azufre (SO.) durante las campafias 2003 a 2006.

20



Calidad del aire en Gijon, 2006

4.- Ox1D0s DE NITROGENO

Normativa aplicable: R. D. 717/1987, de 27 de mayo, sobre contaminacion atmosférica por diéxido de

nitrégeno y plomo: normas de calidad del ambiente.

R. D. 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire

ambiente en relacion con el diéxido de azufre, diéxido de nitrégeno, oxidos de

nitrégeno, particulas, plomo, benceno y monoxido de carbono.

Aunque la Directiva 1999/30/CE derogé en 2001 los valores guia regulados en el R. D. 717/1987,

el R. D. 1073/2002 que la incorpord al derecho interno, conserva la vigencia de estos valores hasta el 1

de enero de 2010. El valor limite anual del R . D. 717/1987 también continua en vigor hasta esa fecha.

Los dxidos de nitrégeno se originan en todos los procesos de combustion, siendo el trafico de

vehiculos su fuente principal en zonas urbanas. Representan un importante papel en la formacion del

smog fotoquimico que es un proceso atmosférico complejo en el que una mezcla de contaminantes

primarios, por accion de la radiacion solar, reaccionan entre si dando lugar a contaminantes secundarios,

cuyo indicador es el 0zono troposférico, altamente oxidante y con efectos perjudiciales para la salud.

Valores limite, umbral de alerta y valores guia para los éxidos de nitrdgeno

R.D.717/1987
Valores vigentes hasta 1/1/2010

R.D. 1073/2002
Fecha de cumplimiento: 1/1/2010.

Valor limite horario para la
proteccion de la salud

Periodo de promedio: 1 hora

200 ug/m?

N° de superaciones permitidas por afio: 18

Margen de tolerancia: 80 pg/n? a la entrada en
vigor, reduciendo el 1/1/2003 y posteriormente
cada 12 meses 10 pg/n® hasta alcanzar el valor
limite el 1/1/2010.

|Va|or limite para 2006: 240 ug/m3|

Valor limite anual
proteccion de la salud

para la

Periodo de promedio: 1 afio civil

200 pg/m3
Percentil 98, calculado a partir de los valores
medios por hora o inferiores a la hora tomados a
lo largo de todo el afio.

40 pg/m3

Margen de tolerancia: 16 pg/n? a la entrada en
vigor, reduciendo el 1/1/2003 y posteriormente
cada 12 meses 2 pg/n? hasta alcanzar el valor
limite el 1/1/2010.

|Valor limite para 2006: 48 pg/md|

Umbral de alerta

400 pg/m?

Registrados durante 3 horas consecutivas.

Valores guia

50 ug/m?
Percentil 50, calculado a partir de los valores
medios por hora o inferiores, a lo largo del afio.

135 pg/m3

Percentil 98, calculado a partir de los valores
medios por hora o inferiores, alo largo del afio.
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RESULTADOS

El resumen de los niveles de inmision de dioxido de nitrégeno figura en la Tabla IV. En ella se
indican las concentraciones medias mensuales, las concentraciones maximas y minimas en una hora y el
numero de ocasiones en las que en una hora, la concentracion media supera el valor limite de 200 pg/ms3.

También figura la concentracion media anual, asi como las méximas y minimas horarias.

EnlaTabla V, se recoge el resumen anual con el porcentaje de valores validos sobre las posibles
8760 determinaciones horarias por afio, la concentracion media anual y los percentiles 50 y 98 (valores
guia) calculados a partir de las concentraciones medias horarias. Estos datos se representan en la Figura
6.

El valor limite anual para la proteccion de la salud, asi como los valores guia percentil 50 y

percentil 98 regulados en el R. D. 717/1987, no se alcanzan en ninguna de las estaciones. En las Figuras
7'y 8 se representa la evolucion anual de dichos valores guia en las cinco Ultimas campafias 002 a
2006).

El valor limite horario fijado en el R. D. 1073/2002 que debe cumplirse en 2006 teniendo en

cuenta el margen de tolerancia, es de 240 pg/m3. Este valor no se alcanza en ninguna ocasion.
Asimismo, el valor limite anual a cumplir en 2006 es de 48 pg/m3, valor que no se alcanza en ninguna de
las estaciones de la red.

22



Calidad del aire en Gijon, 2006
Tabla IV.- Resumen de los niveles de inmision de diéxido de nitrégeno (NO:). Periodo enero-diciembre

2006. Concentraciones expresadas en pg/mé.

Estacion ER01. Avda. de la Constitucion

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D Anual

Conc. media 51 48 42 32 34 32 33 29 35 45 53 36 39
Conc. maxima 10 101 131 78 76 83 70 70 71 123 137 114 | 137

(horaria)
Conc. minima 3 4 11 10 11 13 14 7 15 13 5 5 4
(horaria)
Necasos>200 | O O O O O O O O o0 0 O 0 0

Estacion ER02. Avda. de la Argentinal

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D Anual

Conc. media 48 43 41 30 28 26 26 24 32 41 37 32 34
Conc. maxima | 151 o3 1690 g7 87 84 105 70 73 136 102 143 | 160

(horaria)
Conc. minima 4 3 3 5 4 5 3 3 4 3 3 3 3
(horaria)
N°casos>200 | 0 0 O O o0 ©0 o0 o0 0 0 o 0 0

[Estacion ER03. Avda. de Hnos. Felgueroso|

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D Anual
Conc. media 54 50 46 36 37 37 37 32 38 45 45 58 43
Conc. maxima | 155 193 149 91 98 100 95 99 85 145 131 174 | 174
(horaria)

Conc. minima 4 4 4 5 4 6 5 3 13 3 4 4 3
(horaria)
Necasos>200 | O O O O O O O O o0 0 o0 0 0

[Estacion ER04. Avda. de Castilla]

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D Anual

Conc. media 45 38 41 24 26 29 37 34 38 46 47 62 39
Conc. maxima | 4154 997 117 99 114 95 106 113 119 137 147 211 | 211

(horaria)
Conc. minima 4 4 4 4 4 5 7 4 9 9 9 6 4
(horaria)
N° casos > 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
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Tabla V.- Resumen anual de los niveles de inmision de dioxido de nitrogeno (NG). Concentraciones

medias, valores del percentli 50 y del percentil 98. Periodo enero-diciembre 2006.
Concentraciones expresadas en pg/mé.

Estaci Avda. de la Avda. de la Avda. de Hnos. Avda. de
staciones Constitucién Argentina Felgueroso Castilla
Porcentaje de valores validos 98,2% 98,4% 93,5% 97,3%
Concentracién media anual 39 34 43 39
Percentil 50 (1 enero - 31 diciembre) 36 32 40 34
Percentil 98 (1 enero - 31 diciembre) 80 76 91 96
2gim’
1404 Media
O Percentil 50
120+ Percentil 98
100+
80
604
401
201
0_

Constitucién Argentina Felgueroso Castilla
estaciones

Figura 6.- Resumen anual de los niveles de inmisién de diéxido de nitrdgeno (NO2). Concentracion media

anual y valores guia (Pso y Pog) Periodo enero-diciembre 2006.
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Figura 7 - Valor guia de dioxido de nitrogeno. Percentil 98. Campaiias 2002 a 2006.
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Figura 8.- Valor guia de diéxido de nitrégeno. Percentil 50. Campafias 2002 a 2006.
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5.- MoNOX1DO DE CARBONO

Normativa aplicable: R. D. 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire

ambiente en relacion con el dioxido de azufre, didxido de nitrégeno, dxidos de

nitrégeno, particulas, plomo, benceno y mondxido de carbono.

Valor limite para el monoxido de carbono (CO)

R. D. 1073/2002

Valor limite para la proteccién de la salud 10 mg/m3

Media de 8 horas maxima en un dia

RESULTADOS

En la Tabla VI se presentan los valores medios mensuales, el valor méximo diario (sobre 24

horas) y el valor minimo diario (sobre 24 horas), asi como la concentracion media anual, la concentracion

maximay la minima.

Los niveles de inmision de monoxido de carbono registrados en 2006, no han alcanzado en
ninguna ocasion el valor limite para la proteccion de la salud.
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Tabla VI.- Resumen de los niveles de inmision de mondxido de carbono (CO). Periodo enero-diciembre

2006. Concentraciones expresadas en mg/m3.

Estacion ER01. Avda. de la Constitucion

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D Anual

Conc. media 0,70 0,65 057 040 039 032 035 034 044 065 063 068 | 051

Conc. maxima 1,10 1,07 090 0,70 055 045 062 046 064 105 1,10 1,23 1,23
Conc. minima 0,40 037 023 022 019 025 025 023 030 036 034 023 | 0,19

Estacion ER02. Avda. de la Argentinal

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D Anual

Conc. media 045 052 057 035 037 032 029 026 033 045 044 054 | 041
Conc. maxima 092 124 131 050 0,78 053 054 035 061 083 090 1,18 131
Conc. minima 024 0,28 023 024 019 023 0,21 0,219 0,19 019 024 032 | 0,19

[Estacion ER03. Avda. de Hnos. Felgueroso|

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D Anual

Conc. media 106 086 065 071 046 034 04 023 034 051 057 03 0,54
Conc. maxima 145 143 109 091 088 048 063 041 052 1,21 1,13 0,70 | 1,45
Conc. minima 054 034 034 030 018 0,18 0,22 0,16 0,18 0,23 0,19 0,13 | 0,13

[Estacion ER04. Avda. de Castilla]

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D Anual

Conc. media 052 044 038 029 027 019 0,20 023 0,24 033 040 047 | 0,33
Conc. maxima 0,77 065 061 044 042 028 032 069 036 058 062 0,76 | 0,77
Conc. minima 0,24 0,27 0,2 018 0,15 0,14 0,15 0,15 0,18 0,19 020 0,21 | 0,14
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6.- OzoNO
Normativa aplicable: R. D. 1796/2003, de 26 de diciembre, relativo al 0zono en el aire ambiente.

El ozono es un contaminante secundario que se origina en las capas bajas de la atmosfera como
producto de una serie de complejas reacciones que tienen lugar en una mezcla de 6xidos de nitrdgeno y

compuestos organicos volatiles por efecto de la radiacion solar.

Es un compuesto altamente oxidante que tiene efectos nocivos sobre la salud humana y sobre la

vegetacion.

Los niveles de ozono se superan con frecuencia en la mayor parte de los paises europeos y en
especial en ciudades y regiones del sur, caracterizadas por unas condiciones topogréficas particulares,
por la influencia del mar y por determinadas situaciones climaticas en algunas épocas del afio
(situaciones anticiclénicas, sin viento, inversiones térmicas, etc.), que impiden la dispersion de los
contaminantes.

Debido a sus efectos perjudiciales para la salud, la Union Europea elabor6 la Directiva
2002/3/CE, incorporada al derecho interno por el R. D. 1796/2003, asi como la Decision 2004/279/CE que
recoge las directrices de aplicacion de la anterior Directiva. En particular, establece las pautas para una
estrategia de medicion de los precursores del ozono (COV y NOx) obligando a los Estados miembros a
efectuar un seguimiento de los mismos con los objetivos de: analizar las tendencias de los precursores
del ozono, \erificar la eficacia de las estrategias de reduccion de las emisiones, comprobar la coherencia
de los inventarios de emisiones, contribuir a determinar las fuentes de las emisiones causantes de la
contaminacion, asi como aumentar los conocimientos sobre la formacion de ozono y los procesos de

dispersion de sus precursores.

El R. D. 1796/2003, fija un valor objetivo para la proteccion de la salud cuyo cumplimiento se

verificara a partir de 2010 asi como un umbral de informacion a la poblacion y un umbral de alerta.
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Umbrales de informacion, alerta y valor objetivo para el 0zono (O3

R.D. 1796/2003

Fecha de cumplimiento: 2010

- 9 120 pgime
Valor objetivo para la proteccion de la salud Oug
Méaximo de las medias octohorarias del dia N de superaciones permitidas por afio civil de promedio en un periodo de 3 afios: 25 dias
Umbral de informacién a la poblacion 180 pgme
Promedio horario
Umbral de alerta a la poblacion 240 g/
Promedio horario

RESULTADOS

En la Tabla VII, se presenta el resumen de los valores regstrados a lo largo del afio 2006 en las
estaciones de la red. En ella se indica el valor medio mensual, el valor maximo medio diario, el valor
minimo medio diario y el nimero de ocasiones en que se supera el valor objetivo y el umbral de
informacion a la poblacion. También figura la concentracion media anual, la concentracion maxima y la
minima.

En el afio 2006, no se ha producido ninguna superacion del valor objetivo para la proteccion de la
salud, ni de los umbrales de informacion y alerta a la poblacion.
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Tabla VII.- Resumen de los niveles de inmision de ozono (Os). Periodo enero-diciembre 2006.

Concentraciones expresadas en pg/mé,

Estacion ER01. Avda. de la Constitucion

Meses E F M A My J Ji Ag S (0] N D | Anual
Conc. media 18 34 38 52 54 53 44 45 34 24 27 17 37
Conc. maxima 50 63 74 82 83 97 62 65 53 49 63 49 97
Conc. minima 11 12 16 22 33 28 17 27 19 9 13 6 6

0o

(velor ogihorariy | © © 0 0 0 0 0o 0o o o0 o oo
N° casos >180 (1 h) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[Estacion ER02. Avda. de la Argentina]

Meses E F M A My J Jl Ag S O N D | Anual
Conc. media 25 39 45 65 59 63 35 48 41 29 30 25 42
Conc. méaxima 68 66 79 96 92 96 67 73 63 60 64 59 96
Conc. minima 11 17 18 36 41 42 15 31 26 12 13 12 11
N° casos >120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(valor octohorario)
N° casos >180 (1 h) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[Estacion ER03. Avda. de Hnos. Felgueroso|

Meses E F M A My J JI Ag S O N D | Anual
Conc. Media 23 34 38 54 50 55 45 47 42 32 30 27 40
Conc. Maxima 58 55 58 76 76 83 62 73 62 62 68 66 83
Conc. Minima 14 16 20 33 34 36 26 18 26 16 16 15 14
N° casos >120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(valor octohorario)
N° casos >180 (1 h) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[Estacion ER04. Avda. de Castillg]

Meses E F M A My J JI Ag S (0] N D | Anual
Conc. media 19 36 41 66 59 62 45 43 38 26 26 22 40
Conc. maxima 68 59 78 95 90 99 68 63 57 50 63 54 99
Conc. minima 13 13 37 36 40 17 23 24 11 11 11
N° casos >120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(valor octohorario)
N° casos >180 (1 h) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estacion ERO05. El Arbeyal

Meses E F M A My J JI Ag S (0] N D | Anual
Conc. media 20 30 35 47 39 40 34 29 25 16 16 14 29
Conc. méaxima 52 49 61 80 64 63 54 46 47 29 46 32 80
Conc. minima 10 15 15 23 26 22 19 16 15 7 7 7 7
N° casos >120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(valor octohorario)
N° casos >180 (1 h) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

30



Calidad del aire en Gijon, 2006

7. PLomMO

Normativa aplicable: R. D. 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire

ambiente en relacion con el dioxido de azufre, didxido de nitrdgeno, dOxidos de
nitrdgeno, particulas, plomo, benceno y monoxido de carbono.

El plomo presente en la atmosfera tiene su origen en el contenido en la gasolina. Debido a su
elevada toxicidad se ha ido eliminando progresivamente de la misma desde 1990, lo que ha originado una

disminucién en los niveles de inmision.

El anélisis de los niveles de inmision de plomo no se realiza automaticamente como en el resto
de contaminantes, sino de forma manual en el laboratorio mediante la técnica de espectrofotometria de
absorcion atomica. Del estudio de las series de datos de temporadas anteriores, se deduce que el
cumplimiento del valor limite fijado no supone ningun problema por lo que, desde la temporada de 2003,
se analizan los datos de plomo procedentes de dos estaciones (Avda. de la Constitucion y Avda. de la
Argentina), los cuales pueden considerarse representativos de los niveles de inmision de plomo en la

ciudad.

Valor limite para el plomo (Pb)

R. D. 1073/2002

Valor limite anual para la proteccion de la salud 0,5 pg/m3
Periodo de promedio: 1 afio civil

RESULTADOS

En la Tabla VIII se presenta el nimero de muestreos, los valores medios mensuales, los valores
méaximos diarios, los valores minimos diarios, asi como el valor medio anual, el maximo y el minimo en las

dos estaciones.

Los resultados estan muy lejos del valor limite legislado que no se alcanza en ningun caso.
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Tabla VIII.- Resumen de los niveles de inmision de plomo (Pb). Periodo enero-diciembre 2006.

Concentraciones expresadas en pg/mé,

Estacion ER01. Avda. de la Constitucion

Meses E F M A My J J Ag S (0] N D Anual
N° de muestreos | 31 28 29 16 10 17 12 15 14 17 30 31 250
Conc. media 0,05 0,04 0,05 0,03 003 0,04 005 0,03 004 005 005 0,04 0,04

Conc. méaxima 0,11 0,20 0,10 0,06 0,05 0,07 0,08 005 006 01 009 008 | 011
Conc. minima 0,02 0,02 0,02 002 002 002 002 002 002 0,02 002 002 | 002

Estacion ER02. Avda. de la Argentinal

Meses E F M A My J JI Ag S o N D [Anual
N° de muestreos | 27 21 30 16 10 17 11 15 14 17 30 31 239
Conc. media 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 002 0,03 003 0,02 0,03

Conc. méaxima 0,05 0,04 0,07 004 003 003 004 004 006 0,04 006 004 | 007
Conc. minima 0,02 0,02 0,02 002 002 002 002 002 002 0,02 002 002 | 002
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8.- COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

Normativa aplicable: R. D. 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire
ambiente en relacion con el diéxido de azufre, didxido de nitrégeno, oOxidos de
nitrégeno, particulas, plomo, benceno y mondéxido de carbono.

Los compuestos organicos volatiles (COV) ®lo se analizan en la estacion situada en las
inmediaciones de la playa de El Arbeyal. Esta estacion, se configura como una estacion de alerta en
funcion de las actividades propias del Puerto de Gijon, como la carga y descarga de productos como

propano, butano, hidrocarburos en general y tetrahidrofurano.

Aunque se analizan un total de 15 compuestos (Tabla IX), s6lo existe valor limite para el

benceno.

La composicion de hidrocarburos en la atmésfera es muy variada, con una presencia de mas de
400 compuestos diferentes emitidos tanto por fuentes naturales como artificiales. Aunque las
concentraciones de algunos de ellos son muy bajas, juegan un papel muy importante en funcion de su
reactividad quimica, siendo junto con los dxidos de nitrogeno, precursores en el proceso de formacion del

0zono troposférico.

Valor limite para el benceno (CeHs)

R. D. 1073/2002
Fecha de cumplimiento: 1/1/2010

5 ug/m

Valor limite anual para la proteccién de la salud | Margen de tolerancia: 5 pg/n¥, a la entrada en vigor, reduciendo el 1/1/2006 y
posteriormente cada 12 meses 1 pg/n? hasta alcanzar el valor limite el 1/1/2010.

Periodo de promedio: afio civil

|Va|or limite 2006: 9 pglm’|

RESULTADOS

En la Tabla IX se presenta un resumen de los resultados obtenidos en 2006 para los compuestos
organicos volatiles analizados.

El valor limite anual para el benceno no se alcanza en el afio 2006.
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Tabla IX.- Resumen de los niveles de inmision de compuestos organicos volatiles (COV). Periodo enero-

diciembre 2006. Concentraciones expresadas en pg/mé.

Cs Cs | ClVin | 2MetBut THF 2mHEP | CicHex ETB
Contaminante
Propano | Butano | Cloruro 2 Metil-1,3 | Tetrahidrofurano 2 Metil Ciclohexano| Etilbenceno
de vinilo butadieno heptano
N° de muestreos 327 327 327 327 327 327 327 327
Concentracion media anual 0,24 2,54 0,07 2,02 0,01 1,10 0,04 3,95
Concentracion maxima diaria | 21,04 | 27,27 | 0,12 37,62 0,61 23,25 19,04 20,33
Concentracion minima diaria 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
CoHs TOoL | MPXil | o-Xil |TCLETAN| CCl 3CLET
Contaminante
Benceno Tolueno Metay Ortoxileno | Tricloroetano | Tetracloruro | oo hiang
paraxileno de carbono
N° de muestreos 321 327 327 327 327 327 327
Concentracion media anual 3,58 5,13 5,87 5,09 3,40 7,52 0,59
Concentracion maxima diaria 66,42 64,76 36,13 64,65 9,602 16,30 39,33
Concentracién minima diaria 0,10 0,01 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01
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9.- INDICADORES DE CALIDAD DEL AIRE — AGENDA 21

La mejora de la calidad del aire en el concejo es uno de los objetivos de la Agenda 21 de Gijon.
A fin de valorar la consecucién de dicho objetivo, se seleccionaron una serie de indicadores de calidad
del aire segln los criterios reglamentarios vigentes en el momento. En la Tabla X se recoge la

evolucion de los indicadores de calidad del aire desde 1998 hasta 2005.

Tabla X.- Evolucion de los indicadores de calidad del aire de la Agenda 21 en el periodo 1998-2005.

INDICADOR 1998 | 1999 | 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 | 2004 | 2005

N° de dias al afio con calidad del aire buena

Segin el Sistema de Informacién a la Poblacion del ¥ 289 322 337 335 340 331 327

Ayuntamiento de Gijon que se venia utilizando hasta 2005

N° de dias al afio en que se supera el umbral de proteccion de

la salud para el 0zono (110 pg/md) 14 4 23 17 3 8 ** **

N° de dias al afio en que se supera el valor objetivo para la|
proteccion de la salud para el ozono (120 pg/m3)

N° de dias al afio en que se supera el umbral de informacion
para el ozono (180 pg/m3)

* Sin datos

En el afio 2002, entraron en vigor nuevos valores de referencia para las particulas, diéxido de
azufre, oxidos de nitrdgeno, mondxido de carbono, plomo y benceno (R. D. 1073/2002) y en 2004 para
el ozono (R. D. 1796/2003).

EIR. D. 1073/2002, redujo de forma importante los valores limite para las particulas (particulas
menores de 10 um/PMyo), estableciendo dos fases para su cumplimiento. La primera fase finalizé en
2005, por lo que a partir de esa fecha el indice de calidad del aire que se venia utilizando y del cual se
deriva el indicador de la Agenda 21 “N° de dias al afio con calidad del aire buena” no es valido.

Asimismo, el R. D. 1796/2003, en vigor desde 2004, contempla un valor objetivo para la
proteccion de la salud para el ozono, en lugar del umbral de proteccion que se venia utilizando por lo
que, desde esa fecha, el indicador utilizado es “N° de dias d afio en que se supera el valor objetivo

para la proteccion de la salud para el 0zono (120 pug/m3)”.

35



Calidad del aire en Gijon, 2006
Por lo tanto, en el &mbito de la Agenda 21, se propone modificar los indicadores de calidad del

aire eliminando el indicador “N° de dias al afio con calidad del aire buena” y afiadiendo dos nuevos
indicadores:

? N° de dias al afio con calidad del aire buena para los contaminantes: diéxido de azufre,
oxidos de nitrégeno, monoxido de carbono, ozono, plomo y benceno.

? N° de dias al afio en los que no se supera el valor limite de 50 pg/m3 para las particulas

menores de 10 um (PM1o).

Tabla XI.- Indicadores de la calidad del aire de la Agenda 21 en el afio 2006.

INDICADOR 2006
N° de dias al afio con calidad del aire buena para los contaminantes: diéxido de azufre, 6xidos de nitrgeno, 365
monoxido de carbono, 0zono, plomo y benceno
N° de dias al afio en los que no se supera el valor limite de 50 pg/m3 para las particulas menores de 10 pm 247
(PMyo)
N° de dfas al afio en que se supera el valor objetivo para la proteccion de la salud para el 0zono (120 pg/ne) 0
N° de dias al afio en que se supera el umbral de informacién para el 0zono (180 ug/n#) 0

En 2006 unicamente se han superado los valores limite fijados para las particulas PMio
mientras que para el resto de contaminantes la calidad del aire fue buena todos los dias del afio. Estos
datos no son comparables a los de afios anteriores y por lo tanto, no suponen un empeoramiento de la
calidad del aire de la ciudad.
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10.- RESUMEN DE LA TEMPORADA 2006

La Red de Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica de Gijon, operativa desde enero de 1993,
esta constituida por cinco estaciones remotas y un Centro Concentrador de Datos. La caracteristica
fundamental de la red es que permite conocer el estado de los niveles de inmision de los contaminantes
atmosfeéricos (calidad del aire) en tiempo real. Asimismo, permite la prevision de episodios agudos de
contaminacion, conocer la evolucion espacio-temporal a largo plazo de la contaminacion atmosférica y

proporcionar informacion al publico.

En la tabla siguiente se presenta la situacion de las estaciones de la Red, los pardmetros que
miden y el codigo de cada estacion en la Red Nacional. PM1o: particulas en suspension < 10 um;
PM2s: particulas en suspension < 2,5 um; SO2: diéxido de azufre; NO2: didxido de nitrdgeno; CO:
mondxido de carbono; Os: ozono; Pb: plomo; COV: compuestos organicos volatiles; Nivel sonoro:

dBA; Meteorologia: lluvia, direccion y velocidad del viento, temperatura, presion atmosférica, humedad

y radiacion solar.
PARAMETROS

Codigo |Estacion SITUACION PM1|PM25[ SO2 | NO2 [CO| O3 [ Pb | COV |Nivel sonoro| Meteorologia
33024025| EROL | Avda. de la Constitucion | ? 21?2 [?|?|? ? ?
33024024|  ERO2 Avda. de la Argentina | ? 21?2 [?|?|? ?
33024023| ER03 [ Avda. Hnos. Felgueroso | ? 20 ? [?]?]7? ?
33024027| ERO4 Avda. de Castilla ? 21?2 1?|1?]7? ?

ERO05 El Arbeyal ? ? ? ?

Particulas en suspension. PM; o

s El valor limite diario para las particulas menores de 10 um (PMy) fijado en el R. D. 1073/2002 se
supera en todas las estaciones al igual que en temporadas anteriores. También se rebasa el

numero de superaciones permitidas.
El valor limite anual se supera en todas las estaciones.
A pesar de los rebasamientos de los valores limite registrados en todas las estaciones de la red,

las concentraciones de particulas manifiestan una tendencia a disminuir desde 2003, aunque
siguen sin alcanzar los niveles de calidad exigidos.
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Di6xido de azufre

5 Los valores limite, horario y diario, no se alcanzan en ninguna ocasion.

Oxidos de nitrégeno

& El valor limite anual y los valores guia fijados en el R. D. 717/1987 no se superan en ninguna de

las estaciones.

& Los valores limite, horario y anual fijados en el R. D. 1073/2002, no se superan en ninguna

ocasion.

Monoxido de carbono

# Los niveles de inmision de monoxido de carbono no alcanzan el valor limite fijado.

Ozono

& No se ha producido ninguna superacion del valor objetivo para la proteccion de la salud ni de los

umbrales de informacion y alerta a la poblacion.

Plomo

& Los niveles de inmision de plomo no alcanzaron en ninguna estacion el valor limite.

Benceno

s Elvalor limite anual para el benceno ((nico compuesto organico volatil, de los 15 analizados en la
red, para el que se ha fijado un valor limite) no se alcanza en ninguna estacion.

Indicadores de calidad del aire. Agenda 21

& Conforme con los cambios introducidos en los indicadores de calidad del aire, en 2006 no
se han producido superaciones de los valores limite fijados para los contaminantes: dioxido

de azufre, dxidos de nitrdgeno, mondxido de carbono, ozono, plomo y benceno, pudiendo

considerar la calidad del aire para estos contaminantes “buena” los 365 dias del afio.

& En cuanto a las particulas menores de 10 pum (PM1o) se han producido superaciones de los

valores limite, de manera que la calidad del aire para las particulas fue “buena” 247 dias
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del afio. Estos datos no son comparables a los de afios anteriores y por lo tanto, no

suponen un empeoramiento de la calidad del aire de la ciudad respecto a afios anteriores.

La calidad del aire para los contaminantes analizados en la red de vigilancia se puede
considerar aceptable con la excepcion de las particulas PMio. Esta situacion de frecuentes
superaciones de los valores limite legislados de particulas, puede ser debida a varios
factores como fenémenos naturales que pueden variar las concentraciones de fondo,
ubicacion de las estaciones de medida proximas a zonas de trafico intenso, etc. En este
sentido, el R. D. 1073/2002, especifica nuevas consideraciones en relacion a la ubicacion de
los puntos de muestreo (orientados al tafico, orientados al fondo urbano). Estos factores
deberan tenerse en cuenta para una posible revision de la situacion de las estaciones de
muestreo de la red de vigilancia de Gijon y estudio de los niveles de fondo, conforme con las
directrices que a tal fin marque el Principado de Asturias.
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