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1. Descripcion de la Red de Control de la Calidad del Aire de la
Comunidad de Madrid

1.1. Objetivosdela Red de Control dela Calidad del Aire

La proteccion del medio ambiente atmosférico es uno de los objetivos de la politica
medioambiental de la Comunidad de Madrid y € control de la contaminacion atmosférica
una de las competencias asumidas por la Consgjeria de Medio Ambiente, concretamente por
la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, seguin el Decreto 323/1999 de 11
de noviembre. Esta proteccion se apoya en el control de las emisiones a la atmodsfera —tanto
las debidas a fuentes fijas como mdéviles—, asi como en el conocimiento de la dispersion de
los contaminantes, vigilando los niveles de inmision, esto es, su concentracion.

La Red de Control de la Calidad del Aire consta de un conjunto de estaciones automaticas y
de un laboratorio de referencia-unidad movil que proporcionan datos medidos como niveles
deinmision en el aire ambiente.

Lafinalidad principal de esta Red es registrar |os niveles de concentracion de los principales
contaminantes atmosféricos, de forma que se puedan definir los niveles de calidad del airey
recomendar en su caso actuaciones y politicas acordes con las situaciones de contaminacién
planteadas.

L os objetivos concretos de la Red son los siguientes:

- informar a los ciudadanos del estado de la calidad del aire - locdlizar las zonas de la
Comunidad de Madrid con mayores problemas de contaminacion

- conocer la evolucion contaminacion atmosférica en € conjunto del territorio y a lo largo
del tiempo

- cumplir con las Directivas europeas en materia de proteccion del aire atmosférico

- Obtener la informacion necesaria para poder definir los planes de actuacion exigidos por
las Directivas europeas; estas Directivas definen 1os niveles de contaminacion permitidos y
los posibles planes de actuacidn a poner en marcha en caso de superacién de dichos niveles.

1.2. Zonificacion dela CM desde e punto de vista del control de la contaminacion
atmosférica

A raiz de la Directiva 96/62/CE del Consgjo de 27 de septiembre de 1996 sobre evaluacion
y gestion de la calidad del aire ambiente, llamada Directiva Marco, se establece la necesidad
de definir zonas 'y aglomeraciones urbanas en las que los niveles de contaminacion sean
inferiores a los valores limite. Existe ademas la obligacion de revisar estas zonas, seguin se
indica en la Directiva 1999/30/CE (art. 7) cada 5 afos. Estas delimitaciones territoriales se
apoyan en caracteristicas de la zona (poblacién residente, densidad de poblacion, niveles
registrados, etc.) y determinaran el nimero de equipos analizadores de estos contaminantes
gue es preciso instalar, para cumplir con los requerimientos exigidos.
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En € territorio de la Comunidad de Madrid se han definido siete zonas homogénesas, cuatro
de las cuales se presentan como aglomeraciones (ver mapa adjunto). En la tabla siguiente se
muestran las caracteristicas principales de cada una de dllas, incluyendo la valoracion como
aglomeracion, obtenida de los criterios marcados en la legislacion.

Zoma 1. Madrid

i W
g

Piciol o

Tomad Awtovia A6 f75 0 sl
r L »-E.ii..“"b 5
|1__ g ek Dok T i 5
. i S mm mee il ; <ot Eoma L Corvedor Henares
"IL"_'_,-'{_W;Q? R o . LAk A
j: S Y R
Sl M Ta et it
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Tabla 1. Caracteristicas de la zonificacion elaborada para el control dela
contaminacioén del aire en la Comunidad de Madrid

Densidad de N° de
Zona S(L:(a?zr)f ' halt\)li(:f;jnetes poblacién establec. Agl((:)irgre]:ra-
(hab/kn) industr.

Municipio de
Madrid 607,10| 2.866.850 4.722,2 9.277 Sl
Corredor Henares- 35047| 516.187 14385 2019| S
Aeropuerto
Sur 411,22 942.697 2.292,4 3.340 Sl
Autovia A-VI 480,93 241.930 503,0 342 Sl
SierraNorte 2.459,88 141.682 57,6 694 NO
Oeste 1.694,47 121.076 714 534 NO
Sudeste 1.878,70 188.695 100,4 1.480 NO

* excepto Monte de El Pardo, por considerarse areas muy distintasy més similares ala Zona Norte

Dentro del municipio de Madrid existe a su vez otra zonificacion local. Segun ésta, Madrid
se divide en 8 zonas a efectos de la representatividad de sus mediciones, asignando €l
control de la contaminacion en cada una de estas a un grupo de estaciones. Esta estructura,
elaborada por e Ayuntamiento de Madrid, permite localizar las mas afectadas por atos
niveles de contaminacion y tomar medidas més concretas en ellas, aunque casi siempre, para
gue sean maés efectivas, las medidas deberan tomarse con carécter general para todo €
municipio o en territorios méas amplios de la Comunidad de Madrid.

1.3. Redesdevigilancia atmosférica existentesen la CM
- LasRedes dela Comunidad de Madrid y del Ayuntamiento de Madrid

Actualmente existen dos Redes oficiales de control de la contaminacion atmosférica en la
Comunidad de Madrid: la Red del Ayuntamiento de Madrid posee 25 estaciones remotas
(Tabla2). La de la Consgeria de Medio Ambiente cuenta con 9 (Tabla 3), estando prevista
la ampliacién hasta un total de 17, cuatro de las cuales registraran Unicamente 0zono en
areas rurales. Ambos sistemas de vigilancia funcionan de forma totalmente automatizada,
conociéndose los datos sobre la contaminacion atmosférica en tiempo real; los datos
validados y no validados se publican diariamente en Internet, donde también estan recogidos
los datos historicos desde 1998.

Existe un procedimiento automatico que permite detectar la superacion de los distintos
umbrales, para comunicarlo a la poblacion y a las autoridades municipales, junto con las
recomendaci ones oportunas.
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Tabla 2. Estaciones de la Red del Ayuntamiento de Madrid

Eg. Nombre Digtrito Long. Lat. Alt. (m)
1 |Paseo de Recoletos Centro 341 27" O 400 25' 24" N 648
2 |Gta. Emperador Carlos V Retiro 341'25" O 40024 41" N 629
3 |Pl. del Carmen Centro 342'17" O 40°25' 16" N 657
4 |Pl. de Espafia Moncloa 342'40"0 | 40°25' 40" N 637
5 |Barriodel Pilar Fuencarra 342'55"0 | 40028 37" N 673
6 |Pl. Dr. Marafion Chamberi 341'22"0 | 40°26'33" N 669
7 |Pl. M. Salamanca Salamanca 340'45"0 | 40°25' 51" N 679
8 [Escuelas Aguirre Salamanca 340 52" O 40025' 32" N 672
9 [Pl. Lucade Tena Arganzuela 341'31" O 40024 11" N 605
10 |Cuatro Caminos Chamberi 34218' O 40°26' 38" N 699
11 |[Av. Ram6n Y Cajal Chamartin 340 33" O 400 27' 09" N 708
12 |Pl. Manuel Becerra Salamanca 3240 02" O 40025 52" N 678
13 |Vallecas Puente Vallecas 3240 03" O 40°23 50" N 677
14 |Pl. Fdez. Ladreda Usera 342'58"0 | 40023 22" N 605

15 |Plazade Castilla Tetuan-Chamartin 341'15" O 40028 05" N 729
16 |Arturo Soria Ciudad Lineal 338 15" 0 40°26' 36" N 698
17 |Villaverde Alto Villaverde 3°42'18" O 40°20' 49" N 593
18 [Marquésde Vadillo Carabanchel 3042'52" O 40° 23 57" N 581
19 |Alto Extremadura Latina 3°44' 16" O 40°24' 40" N 632
20 |Av. Moratalaz Moratalaz 33859"0 | 40°24'25" N 671
21 |Isaac Peral Moncloa 342'59"0 | 40°26' 23" N 672
22 |Paseo de Pontones Arganzuela 3042'34" O 400 24' 27" N 622
23 |C/ Alcala (Final) San Blas 336'30"0 | 40°26'57" N 637
24 |Casade Campo Moncloa 344'56"0 | 40°25' 18" N 645
25 [SantaEugenia Villa Vallecas 336 04"0 | 40°22'48"N 652
Tabla 3. Estaciones de la Red de la Comunidad de Madrid

Est.| Municipio Situacion Long. Lat. Alt. (m)
1 |Alcaade Henares |Avdadel Ejército (Colegio Manuel Azafia) | 3°22'40"0 | 40°28'45"N 595
2 |Alcobendas c/ Pintor Murillo-Parque de Andalucia 3°3841"0 | 40°32'26"N 688
3 |Alcorcon Ctra. Leganés-c/ Porto Lagos. 3°49'23"0 | 40°21'03"N 709
4 |Coslada c/ Constitucién (Centro Municipal de 3°33'12"0 | 40°25'37"N 602

Salud)
5 [Fuenlabrada c/ Grecia (frente a Polideportivo F.Martin) | 3°48'06"0O | 40°16'52"N 699
6 [Getafe Pza. Juan de Vergara 3°44'09"0 | 40°18'35"N 667
7 |Leganés c/ Roncal (Colegio Rosalia de Castro) 3°45'16"0 | 40°20'23"N 676
8 [Mostoles Parque Liana (c/ Bto. Pérez-Galdés, frente | 3°52'35"0 | 40°19'27"N 660
a Colegio Villa Europa)
9 [Torrejon de Ardoz |c/ Constitucion-c/ del Sol 3°29'03"0 | 40°27'18"N 597
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- Estructura dela Red de Control dela Calidad del Aire dela Consgeriade Medio
Ambiente

El esquema de esta estructura puede resumirse en lailustracion siguiente:

Red Automética
12 Fase (4 est.)

Red Automatica
12+22 Fase:

9 estaciones
CENTRO DE PROCESO DE
DATOS:
Unidad movil- Adquisicion sistema de
Laborat. verific. de datos comunicaciones y sala
QA/QC proyeccion para
divulgacion
Red Automatica
12+23+32 Fase:
17 estaciones
Convenios de Pagina Web Sist. 'dlfu5|on o!e
la calidad del aire

intercambio

(11 ayuntamtos.)

EMMA

La Red de Control de la Contaminacion Atmosférica de la Comunidad de Madrid esta
dotada de una infraestructura que permite la monitorizacion en tiempo real de los datos
obtenidos en las estaciones remotas de control, donde se miden los niveles de inmision de
contaminantes en la atmésfera asi como parametros meteorol 6gicos.

La Red estd formada actuamente por nueve estaciones ubicadas en las principales
aglomeraciones urbanas del entorno de la capital (Alcobendas, Alcala de Henares, Torrejon
de Ardoz, Codada, Leganés, Getafe, Fuenlabrada, Méstoles y Alcorcdn), que fueron
implantadas durante el primer Plan de Saneamiento Regional iniciado en 1986, con €l
objetivo de vigilar la contaminacion de los principales nlcleos urbanos existentes en la
Comunidad de Madrid, a excepcion de la capital, que dispone de una red propia explotada
por el ayuntamiento de Madrid.
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Desde e Centro de Proceso de Datos (CPD), ubicado en las dependencias de la Consgjeria
de Medio Ambiente, en la C/Princesa 3 92 planta, se controlan el conjunto de las estaciones
remotas.

El CPD esta dotado de las herramientas informaticas mas modernas, tanto Hardware como
Software, |0 que permite las comunicaciones en tiempo real con las estaciones remotas; esto
hace que sea posible conocer la concentracion de los contaminantes, su evolucion temporal,
mediante tratamiento de |os datos que orienta las diferentes estrategias de planificacion.

Existe, complementario a sistema principal, un subsistema de comunicacién con los
distintos Ayuntamientos en cuyos municipios se encuentra ubicada una estacion remota.
Este subsistema permite el acceso de dichos Ayuntamientos al conjunto de los datos
obtenidos por la estacién de control ubicada en su término municipal, teniendo asi
informacion inmediata sobre el nivel de la contaminacion.

Paralelamente, y con € fin permitir el acceso de los ciudadanos a los datos obtenidos por la
Red de Control de la Calidad de Aire, se ha elaborado una pagina web, cuya direccion es
http:// dgpea2.comadrid.es (0 enlazando desde http:// www.comadrid.es) y cuyas
caracteristicas generales son las siguientes:

- Paginainicia de presentacion describiendo e contenido general de laweb

- Pagina de datos horarios “validados’ de las Ultimas 24 horas; € usuario puede elegir la
zona o estacion de la que desee obtener |os datos

- Pagina de datos horarios “sin validar” de las Ultimas 24 horas; e usuario puede elegir la
zona o estacion de la que desee obtener |os datos

- Normativay legislacion medioambiental relativa ala calidad del aire

L os datos validados que estan disponibles son |os siguientes:

- medias horarias

- medias diarias

- medias mensuales
- tablas auxiliares.

La actualizacion de esta base de datos se realiza de forma horaria por €l servidor de respaldo
de comunicaciones de la Consgjeria de Medio Ambiente.

Ademés, se generan de forma automatica las siguientes paginas:

- Datos horarios sin validar de la tltima hora. Permite la seleccion por contaminante y por
estacion

- Datos horarios sin validar del ultimo dia. Permite la seleccion por contaminante y por
estacion

- Datos horarios validados. Permite la seleccion por estacion y fecha

- Datos diarios validados. Permite la seleccion por estacion y fecha

- Gréfico de las medias diarias de los ultimos 30 dias. Permite la seleccion por pardmetro y
por estacion
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- Gréfico de las medias diarias de los Ultimos 7 dias. Permite la seleccion por parametro y
por estacion

- Gréfica comparativa anual de las medias mensuales. Permite la seleccién por parametro y
estacion. Se restringe el acance a 2 afios anteriores a la fecha actual .

- Tabla comparativa anual, indicando los porcentgjes en que son incrementados. Permite la
seleccién por pardmetro y por estacion. Se restringe e alcance a 2 afios anteriores a la
fechaactual.

- Gréfico de superaciones comparativas de las medias mensuales. Permite la seleccion por
pardmetros y por estacion, agrupando los datos por meses. Se restringe €l alcance a 2
anos anteriores a la fecha actual.

- Cdculo dd indice de calidad del aire segin € modelo establecido por € grupo de
trabgjo de “Informacion a la poblacion en materia de contaminacion atmosférica’,
indicando la formula de céculo de dicho indice.

- Area de descarga de ficheros de datos. Se pueden descargar los datos segun formato
Ministerio®

- Integracion de la prevision calculada por € modelo EMMA (Modelo predictivo de la
contaminacion atmosférica).

- Descripcién de las estaciones de la Red de Control dela Comunidad de Madrid

A continuacion se presentan los datos de situacion y caracteristicas de las 9 estaciones de la
Red de la Comunidad de Madrid, a fecha diciembre de 2000. Los analizadores instalados en
cada una de ellas son los que aparecen en la siguiente tabla. La del Ayuntamiento puede
verse en su correspondiente pagina web (http:// www.munimadrid.es).

Tabla 4. Analizadores instalados en las estaciones de la Red dela Comunidad de
Madrid hasta € afio 2000

Municipio Getafe | Leganés | Alcaldde | Alcoben- | Fuenla- [Méstol | Torrejon |Alcorcon| Coslada
Henares das brada es de Ardoz

S02 X X X X X X X X X
CO X X X X X X X X X
NO X X X X X X X X X
NO2 X X X X X X X X X
PM10 X X X X X X X X X
Ozono (UV) X X X X X X X X X
Ozono (quimiolu- X X
mi niscencia)
BTX X X X X
Hidrocarb. totales, X X X
metanicosy no
metanicos
Captador de COV's X X X
Lluviaécida X X X X

! Formato tabular que utiliza el Ministerio de Medio Ambiente paratransferir datos de contaminacion
atmosférica entre CC.AA, Estado y Comision Europea.

9
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Alcala
SITUACION DE LA ESTACION
MUNICIPIO: ALCALA DE HENARES COD. ESTACION: 28005001
DIRECCION: Avda. del Ejército
SUPERFICIE: 87,9 Knv’ LONG.: 03° 22’ 40" W LAT.: 40° 28' 45" N ALTURA: 595 m.
ZONA: Residencial ENTORNO: Periurbano de fondo| TRAFICO: bajo CALLE: Ancha
Dist. Obstaculo mas cercano: 4 m. Dist. Via de tra&fico mas cercana: 3m.
ANALIZADORES DE CONTAMINANTES
CONTAMINANTE TECNICA ANALITICA /ANALIZADOR
SO, Fluorescencia U.V. marca APl modelo 100A (ng/m’)
NO Quimioluminiscencia marca APl modelo 200 A (ug/m°)
NO. Quimioluminiscencia marca APl modelo 200 A (ug/m?)
CO Absorcion infrarroja marca APl modelo 300 (mg/m’)
PM10 Absorcion B marca FAG modelo FH621N (Hg/m’)
O3 Absorcion U.V. marca API modelo 400 A (ug/m)
PARAMETROS METEOROLOGICOS
TMP Temperatura media exterior (©)]
DD Direccion del viento (vector)
VWV Velocidad del viento (m/s)
HR Humedad Relativa (%)
RS Radiacion Solar (W/nr)
PRB Presion barométrica (mB)
LI Precipitacion (I/n)

10
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Alcobendas

SITUACION DE LA ESTACION

MUNICIPIO: ALCOBENDAS

COD. ESTACION: 28006001
DIRECCION: C/ Pintor Murillo, Parque de Andalucia

SUPERFICIE: 44.3 Km

LONG.: 03°38' 41" W LAT.. 40°32' 26" N

ALTURA: 688 m.

ZONA: Residencial

ENTORNO: Urbano de fondo TRAFICO: bajo

CALLE: Semiancha

Dist. Obstaculo mas cercano: 2 m. Dist. Via de trafico mas cercana: 7 m.

ANALIZADORES DE CONTAMINANTES

CONTAMINANTE

TECNICA ANALITICA / ANALIZADOR

pH

SO, Fluorescencia U.V. marca APl modelo 100A (ug/m?)
NO Quimioluminiscencia marca APl modelo 200 A (ug/m)
NO, Quimioluminiscencia marca APl modelo 200 A (ug/m’)
CO Absorcion infrarroja marca APl modelo 300 (mg/nT)
PM10 Absorcién [6 marca FAG modelo FH621N (ug/m’)
[o Absorcion U.V. marca API modelo 400 A (ug/m?)
BTX Syntec Spectras modelo GC855 (ng/m’)
HCT/HCTNM J.U.M. engineering modelo HFID 109A (mg/m’)
PARAMETROS METEOROLOGICOS

TMP Temperatura media exterior °C)
DD Direccién del viento (vector)
\W Velocidad del viento (m/s)
HR Humedad Relativa (%)

RS Radiacion Solar (W/n)
PRB Presion barométrica (mB)

LI Precipitacion (/)
MEDICIONES SEMIAUTOMATICAS

COV's Captadores de muestra de COV's marca MCV (ug/m?)
Lluvia Acida Conductividad s (ps)

11
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Alcorcon
SITUACION DE LA ESTACION
MUNICIPIO: ALCORCON COD. ESTACION: 28007001
DIRECCION: C/ Porto Lagos
SUPERFICIE: 33.5 Km LONG.: 03° 49’ 23" W LAT.: 40°21' 03" N ALTURA: 709 m.
ZONA: Residencial TIPO: Urbana TRAFICO: Media CALLE: Ancha
Dist. Obstaculo méas cercano: 3 m. Dist. Via de tréfico mas cercana: 4 m.
ANALIZADORES DE CONTAMINANTES
CONTAMINANTE TECNICA ANALITICA /ANALIZADOR
SO, Fluorescencia U.V. marca API modelo 100A (ug/m’)
NO Quimioluminiscencia marca APl modelo 200 A (ug/m)
NO, Quimioluminiscencia marca APl modelo 200 A (ug/nr)
CO Absorcion infrarroja marca APl modelo 300 (mg/n)
PM10 Absorcion [B marca FAG modelo FH621N (ug/m’)
O3 Absorcion U.V. marca APl modelo 400 A (ug/m°)
PARAMETROS METEOROLOGICOS
TMP Temperatura media exterior [©)
DD Direccién del viento (vector)
Y Velocidad del viento (m/s)
HR Humedad Relativa (%)
RS Radiacién Solar (W/m?)
PRB Presion barométrica (mB)
LI Precipitacion (/)
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SITUACION DE LA ESTACION

MUNICIPIO: COSLADA

COD. ESTACION: 28049001
DIRECCION: C/ Constitucion

SUPERFICIE: 12.0 Kn7v

LONG.: 03° 33" 12" W

LAT.: 40°25' 37" N

ALTURA: 602 m.

ZONA: Residencial

TIPO: Urbana

TRAFICO: Bajo-Medio

CALLE: Ancha

Dist. Obstaculo mas cercano: 3m. Dist. Via de trafico mas cercana: 10 m.

ANALIZADORES DE CONTAMINANTES

CONTAMINANTE TECNICA ANALITICA / ANALIZADOR

SO, Fluorescencia U.V. marca APl modelo 100A (ug/m?)
NO Quimioluminiscencia marca APl modelo 200 A (ug/m°)
NO, Quimioluminiscencia marca APl modelo 200 A (ng/m°)
CO Absorcion infrarroja marca APl modelo 300 (mg/nm)
PM10 Absorcién B marca FAG modelo FH621N (Hg/m’)
O3 Absorciéon U.V. marca APl modelo 400 A (ug/nr)
PARAMETROS METEOROLOGICOS

TMP Temperatura media exterior ©C)
DD Direccion del viento (vector)
VW Velocidad del viento (m/s)
HR Humedad Relativa (%)

RS Radiacion Solar (W/m")
PRB Presion barométrica (mB)

LI Precipitacion (I/m°)
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SITUACION DE LA ESTACION

MUNICIPIO: FUENLABRADA COD. ESTACION: 28058001

DIRECCION: C/ Grecia
SUPERFICIE: 38.4 Knt LONG.: 03° 48’ 06" W LAT.: 40°16' 52" N ALTURA: 699 m.
ZONA: Residencial TIPO: Urbana de fondo TRAFICO: Baja CALLE: No transitada

Dist. Obstaculo mas cercano: 20 m. Dist. Via de trafico mas cercana: 30 m.

ANALIZADORES DE CONTAMINANTES

CONTAMINANTE TECNICA ANALITICA / ANALIZADOR

SO, Fluorescencia U.V. marca APl modelo 100A (ug/m?)
NO Quimioluminiscencia marca API modelo 200 A (ng/m’)
NO, Quimioluminiscencia marca APl modelo 200 A (ug/m°)
CO Absorcion infrarroja marca APl modelo 300 (mg/m?)
PM10 Absorcién B marca FAG modelo FH621N (Hg/m’)
O3 uv) Absorcién U.V. marca APl modelo 400 A (ug/nr)
| O30) Quimioluminiscencia marca API (ug/m)
BTX Syntec Spectras modelo GC855 (ng/m°)
HCT/HCTNM J.U.M. engineering modelo HFID 109A (mg/m°)
PARAMETROS METEOROLOGICOS

TMP Temperatura media exterior [®)
DD Direccién del viento (vector)
Y Velocidad del viento (m/s)
HR Humedad Relativa (%)

RS Radiacién Solar (W/m?)
PRB Presion barométrica (mB)

LI Precipitacion (I/n)
MEDICIONES SEMIAUTOMATICAS

COV's | Captadores de muestra de COV’s marca MCV | (ua/mr’)
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SITUACION DE LA ESTACION
MUNICIPIO: GETAFE COD. ESTACION: 28065004
DIRECCION: Pza.Dr. Fleming
SUPERFICIE: 78.5 Knr’ LONG.: 03°44'09" N LAT.: 40°18'35" ALTURA: 667 m.
ZONA: Residencial ENTORNO: Urbano TRAFICO: Moderado CALLE: Pza. carriles estrechos
Dist. Obstaculo mas cercano: 1 m. Dist. Viade trafico mas cercana: 1,5 m.
ANALIZADORES DE CONTAMINANTES
CONTAMINANTE TECNICA ANALITICA / ANALIZADOR
SO, Fluorescencia U.V. marca APl modelo 100A (ug/m?)
NO Quimioluminiscencia marca API modelo 200 A (ng/m’)
NO, Quimioluminiscencia marca APl modelo 200 A (ug/m°)
CO Absorcion infrarroja marca APl modelo 300 (mg/m?)
PM10 Absorcién B marca FAG modelo FH621N (Hg/m’)
O3 Absorcién U.V. marca APl modelo 400 A (ug/nr)
BTX Syntras Spectras modelo GC855 (my/m®)
PARAMETROS METEOROLOGICOS
TMP Temperatura media exterior ©C)
DD Direccion del viento (vector)
W Velocidad del viento (m/s)
HR Humedad Relativa (%)
RS Radiacién Solar (W)
PRB Presion barométrica (mB)
LI Precipitacion (I/m?)
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SITUACION DE LA ESTACION

MUNICIPIO: LEGANES COD. ESTACION: 28074001

DIRECCION: C/ Roncal

SUPERFICIE: 43.2 Knv LONG.: 03° 44’ 09" W LAT.: 40°20' 23" N

ALTURA: 676m.

ZONA: Residencial ENTORNO: Urbano TRAFICO: medio alto

CALLE: Acceso a Ctra. y calle estrecha

Dist. Obstaculo mas cercano: 3 m. Dist. Via de trafico mas cercana: 3 m.

ANALIZADORES DE CONTAMINANTES

CONTAMINANTE

TECNICA ANALITICA / ANALIZADOR

SO, Fluorescencia U.V. marca APl modelo 100A (ug/m?)
NO Quimioluminiscencia marca API modelo 200 A (ng/m’)
NO, Quimioluminiscencia marca APl modelo 200 A (ug/m°)
CO Absorcion infrarroja marca APl modelo 300 (mg/m?)
PM10 Absorcién B marca FAG modelo FH621N (Hg/m’)
O3 Absorcién U.V. marca APl modelo 400 A (ug/m3)
PARAMETROS METEOROLOGICOS

TMP Temperatura media exterior °C)
DD Direccion del viento (vector)
VW Velocidad del viento (m/s)
HR Humedad Relativa (%)

RS Radiacion Solar (W/n)
PRB Presion barométrica (mB)

LI Precipitacion (/)
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SITUACION DE LA ESTACION
MUNICIPIO: MOSTOLES COD. ESTACION: 28092001
DIRECCION: Parque Liana
SUPERFICIE: 44,2 KnY’ LONG.: 03° 52’ 35" W LAT.: 40°19 27" N ALTURA: 660 m.
ZONA: Residencial TIPO: urbana de fondo TRAFICO: baja CALLE: Parque
Dist. Obstaculo mas cercano: 2 m. Dist. Via de trafico mas cercana: 60-100 m.
ANALIZADORES DE CONTAMINANTES
CONTAMINANTE TECNICA ANALITICA / ANALIZADOR
SO, Fluorescencia U.V. marca APl modelo 100A (ug/m?)
NO Quimioluminiscencia marca API modelo 200 A (ng/m’)
NO, Quimioluminiscencia marca APl modelo 200 A (ug/m°)
CO Absorcion infrarroja marca APl modelo 300 (mg/m?)
PM10 Absorcién [ marca FAG modelo FH621N (Hg/m)
O3 Absorcién U.V. marca APl modelo 400 A (ug/m3)
PARAMETROS METEOROLOGICOS
TMP Temperatura media exterior °C)
DD Direccion del viento (vector)
VW Velocidad del viento (m/s)
HR Humedad Relativa (%)
RS Radiacion Solar (W/n)
PRB Presion barométrica (mB)
LI Precipitacion (/)
MEDICIONES SEMIAUTOMATICAS
Lluvia Conductividad s (ps)
acida pH
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Torrgon de Ardoz

SITUACION DE LA ESTACION

MUNICIPIO: TORREJON DE ARDOZ

COD. ESTACION: 28148001
DIRECCION: C/ Constitucion esquina C/ del Sol

SUPERFICIE: 32.5 Kn?

LONG.: 03° 29' 03" W

LAT.. 40°27' 18" N

ALTURA: 597 m.

ZONA: Residencial

TIPO: Urbana de trafico

TRAFICO: denso

CALLE: Rotonda 4 Avenidas

Dist. Obstaculo mas cercano: 13 m. Dist. Via de trafico mas cercana: 2 m.

ANALIZADORES DE CONTAMINANTES

CONTAMINANTE TECNICA ANALITICA / ANALIZADOR

SO, Fluorescencia U.V. marca APl modelo 100A (ng/m’)
NO Quimioluminiscencia marca API modelo 200 A (ug/m°)
NO. Quimioluminiscencia marca APl modelo 200 A (ug/m?)
CO Absorcioén infrarroja marca APl modelo 300 (mg/m”)
PM10 Absorcion B marca FAG modelo FH621N (Hg/m®)
O3 u.v) Absorcion U.V. marca API modelo 400 A (ng/m’)
O3() Quimioluminiscencia marca API (ug/m°)
BTX Syntec Spectras modelo GC855 (my/m®)
HCT/HCTNM J.U.M. engineering modelo HFID 109A (mg/m°)
PARAMETROS METEOROLOGICOS

TMP Temperatura media exterior (©)]
DD Direccion del viento (vector)
VWV Velocidad del viento (m/s)
HR Humedad Relativa (%)

RS Radiacion Solar (W/nr)
PRB Presion barométrica (mB)

LI Precipitacion (I/n)
MEDICIONES SEMIAUTOMATICAS

Liuvia Acida l(;'?'nductividad s (us)
COV's Captadores de muestra de COV’'s marca MCV (ug/m°)
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1.4. El Plan de Saneamiento Atmosférico 1999-2002 dela CM

A laluz de lalegidacion en materia de contaminacién atmosférica, asi como de la necesidad
de adaptar los actuales mecanismos de vigilanciay control de la contaminacion atmosférica
a las nuevas técnicas de evaluacion de la calidad del aire, la Comunidad de Madrid ha
llevado a cabo diversos Planes de Saneamiento Atmosféricos.

El Ultimo Plan, elaborado para su aplicacion en el periodo 1999-2002, ha permitido disponer
de un sistema de evauacion de la calidad del aire en todo su territorio mediante la
optimizacion de los sistemas actuales de vigilancia y control, y la incorporaciéon de otras
herramientas auxiliares (medidas meteoroldgicas complementarias y modelos de difusién
amosférica).

Ademas de estos objetivos, se persigue también los siguientes:

- Conocer la exposicion de los distintos receptores de la contaminacién atmosférica (la
poblacion, los cultivos y 1os ecosistemas naturales) a niveles de contaminacion que pudieran
ser perjudiciales.

- Disponer de un sistema €ficaz de intercambio de informacion sobre los niveles de
contaminacion atmosférica con otros organismosy con €l publico en general.

- Estimar, con suficiente precision, € tipo y la magnitud de las emisiones a la atmosfera
procedentes de las principales fuentes de contaminantes atmosféricos y asi poder estimar el
impacto de dichas fuentes con vistas a su futuro control.

- Disminuir las emisiones de algunos contaminantes atmosféricos emitidos a la atmosfera en
la Comunidad de Madrid.

Para lograr estos fines es preciso redizar un andisis de cada uno de los aspectos que
intervienen en la gestion de la calidad del aire en la Comunidad de Madrid, asi como en el
control de la contaminacion atmosférica, por lo que se han contemplado una serie de
actuaciones en el Plan de Saneamiento que tendran en cuenta los siguientes factores:

- Los nuevos requerimientos de la reciente legislacion sobre la gestion de la calidad de
are.

- Lainfraestructura existente en la actualidad paralavigilanciay control de la calidad del
aire en la Comunidad de Madrid.

- Laestimacion de los niveles actuales de contaminacion atmosférica.

- Lasinversiones requeridas.

- Los objetivos que se pretenden conseguir.

El Plan esta actualmente en marcha, habiéndose realizado ya algunas de las actuaciones
previstas, como la actualizacién y mejora del equipamiento de las estaciones remotas.
También se ha puesto en marcha la reubicacion de analizadores y casetas de control, asi
como la modelizacion de la calidad del aire mediante EMMA, un modelo de prediccion en
el que han participado tanto la Comunidad de Madrid como e Ayuntamiento, la
Universidad Politécnica de Madrid y SICE, S.A. con co-financiacion europea.
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1.5. Estaciones previstas para € futuro en la Comunidad de Madrid

Proximamente, la Comunidad de Madrid va a instrumentar cuatro nuevas estaciones de
control de la contaminacion atmosférica, con €l objeto de medir y registrar los pardmetros
descritos en la Tabla 5. Ademas de estos cuatro puntos, se instalarédn otras cuatro,
denominadas “especiales’, que Unicamente mediran ozono y cuya ubicacion esta por
determinar.

Tabla 5. Nuevas estaciones previstas para completar la Red de Control actual

Estacion Parametros que se registraran
M ajadahonda SOz2, NOx, Particulas PM 10, O3, CO y meteorologia
Colmenar Vigo NOx, Particulas PM 10, O3 y meteorologia
Chapineria NOx, Particulas PM10, Oz y meteorologia
Aranjuez NOx, Particulas PM 10, O3 y meteorologia

Este nuevo equipamiento pretende dar respuesta a las necesidades de monitorizacion y
completar las necesidades impuestas por las Directivas europeas en materia de calidad del
aire (Directivas Marco 1996/62/CE y Directivas 1999/30/CE y 2000/69/CE). La primera
Directiva Hija (1999/30/CE) recoge recomendaciones sobre la implantacion y nimero de
estaciones necesarias, nivel de monitorizacién y criterios de zonificacion del territorio de
cada uno de los estados miembros para los contaminantes més usuaes, mientras que la
Segunda Directiva Hija (2000/69/CE) lo hace para el bencenoy & CO.

L os objetivos en control de calidad del aire de la Comunidad de Madrid no se limitan a una
mera obtencién de datos de calidad del aire, sino que pretende elaborar planes de control de
calidad para sus instalaciones, que permitan unificar criterios de Control y Garantia de
Calidad de las Redes de Vigilancia. Para ello se pondra en marcha la instrumentacién de un
laboratorio-unidad movil que permitira intercomparar y verificar datos de las estaciones de
control de calidad de la Comunidad de Madrid con otras redes tanto nacionales como
europeas. Ademés, esta unidad movil permitira realizar € control de calidad del aire en
cualquier punto no cubierto por la actua y futura red de control de la calidad del aire de la
Comunidad de Madrid.

Este proyecto describirdy documentara los procedimientos utilizados en |as estaciones para
medir los niveles de concentracion de los principales contaminantes atmosféricos,
cumpliendo los requerimientos de Garantia y Control de Calidad (QA/QC) establecidos
tanto en las Directivas comunitarias como en la Red Europea de Control del Aire conocida
como EUROAIRNET.

Los controles de calidad son procedimientos que aseguran gue las medidas obtenidas por
una instrumentacion son correctas, mientras que la garantia de calidad es € procedimiento
gue asegura la reproducibilidad y la calidad de los datos de la Red, permitiendo asi conocer
la incertidumbre de la medida y su trazabilidad.
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2. Legidacion aplicable en materia de calidad del aire

2.1. Nivelesdeinmision

La Ley 38/72 de 22 de diciembre sobre Proteccion del ambiente Atmosférico establecio la
necesidad de definir niveles de emision y de inmisién de los contaminantes atmosf éricos.

El Decreto 833/1975, de 6 de febrero, desarrollala Ley 38/72 y en su doble vertiente de la
contaminacion atmosférica: las emisiones y las inmisiones de contaminantes procedentes de
actividades naturales y humanas. El apartado de inmisiones fue posteriormente modificado
por €l Real Decreto 1613/85 de 1 de agosto y establece nuevas normas de calidad del aire en
lo referente a la contaminacion por dioxido de azufre y particulas, que traspone la Directiva
80/779/CEE, de 15 de julio, relativa a los valores limite y a los vaores guia de calidad
atmosférica para el dioxido de azufre y las particulas en suspension.

Este Decreto 1613/1985 queda parcialmente modificado por el Real Decreto 1321/1992, de
30 de octubre, estableciendo nuevas normas de calidad del aire en lo referente a la
contaminacion por dioxido de azufre y particulas. Este Real Decreto trasponia la Directiva
89/427/CEE de 21 de junio.

En lo referente a dioxido de nitrégeno, € Decreto 833/1975 fue derogado por € Red
Decreto 717/1987, de 27 de mayo, por e que se establecen nuevas normas de calidad del
aire en lo referente a contaminacion por diéxido de nitrogeno y plomo adecuando la
legidacion a las Directivas comunitarias 85/203/CEE, de 7 de marzo de 1985 y
82/884/CEE, de 3 de diciembre de 1982 referidos, respectivamente a las normas de calidad
del aire para e diéxido de nitrégeno y € valor limite contenido en la atmosfera.

El Real Decreto 1494/1995 de 8 de septiembre, sobre la contaminacion atmosférica por
ozono, traspone a la legislacion espafiola la Directiva 92/72/CEE del Consgio de 21 de
septiembre, que obliga a los Estados miembros a vigilar, mediante mediciones periodicas,
los niveles de ozono existentes en la atmosfera con la finalidad de informar a la poblacion
cuando se superen aquellos limites que se estiman como tolerables para la salud humana.

En la actuaidad la Union Europea ha aprobado Directivas que marcan nuevos hitos en la
historia de la calidad del aire. EI 27 de diciembre de 1996 se aprobd la Directiva Marco
96/62/CE, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente. Esta Directiva define
el marco conceptual de trabajo, poniendo especial énfasis en proteger el medio ambiente, asi
como la salud humana, para evitar, prevenir o reducir las concentraciones de contaminantes
atmosféricos y establecer vaores limite o umbrales de aderta para los niveles de
contaminacion del aire ambiente que una vez superados obliga a instrumentar un conjunto
de acciones a corto y largo plazo que permitan reducir la contaminacion atmosférica, y por
lo tanto los efectos negativos para la salud.

Posteriormente, la Comision presentd una nueva Directiva (la Primera Directiva Hija)
relativa a los vaores limite de dioxido de azufre, didéxido de nitrégeno y Oxidos de
nitrogeno, particulas y plomo en el aire ambiente (Directiva 1999/30/CE de Consgjo de 22
de abril de 1999). Esta Directiva establece valores limite y en su caso, umbrales de aerta,
para el dioxido de azufre, didxido de nitrégeno y éxidos de nitrogeno, particulas y plomo en
el aire ambiente con objeto de evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud
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humanay para el medio ambiente en su conjunto. Dichos limites entrarén en vigor en el afio
2005 o0 en & 2010, seguin los casos, pero la Directiva establece unos margenes de tolerancia
gue serviran para evaluar si los paises miembros van alcanzando niveles adecuados para €
cumplimiento de los valores limite en los plazos marcados, de forma que puedan planificar
sus estrategias. Estos valores permiten conocer, por gjemplo, la efectividad de los diferentes
Planes de Saneamiento Atmosférico puestos en marcha. Solo se incumpliria la Directiva si
para el afio 2005 o0 2010 (seguin los contaminantes) se superasen los valores limite indicados.
El Proyecto Autoil Il ha tenido en cuenta estos valores a la hora de definir las exigencias
marcadas a |os fabricantes de carburantes para automoviles.

Andogamente, y para el benceno y monoxido de carbono, se promulgé la segunda Directiva
Hija: Directiva 2000/69/CE del Parlamento Europeo y del Consgjo sobre los valores limite
para € benceno y mondxido de carbono.

Proxima a ser aprobada por la Comision esta la “Propuesta modificada de Directiva del
Parlamento Europeo y del Consgo, relativa a ozono en el aire ambiente (Posicién Comun
de octubre de 2000), donde se vuelven a definir los umbrales de concentracién del ozono en
el aire ambiente: en esta propuesta se mantiene el umbra de informacion a la poblacion
como promedio unihorario en 180 pg/m3, bagjando € umbra de derta de 240 pg/m?3
calculado como promedio unihorario, que anteriormente estaba establecido en 360 pg/ms.

2.2. Emisiones

En materia de emisiones de residuos municipales y residuos peligrosos es de aplicacion e
Real Decreto 1088/1992, de 11 de septiembre, por € que se establecen normas sobre
limitacion de emisiones a la atmosfera de determinados agentes contaminantes procedentes
de la incineracion de residuos municipales. Este R.D. traspone la Directiva 89/369/CEE
sobre instalacion de residuos municipales nuevas y la Directiva 89/429/CEE de
instalaciones de residuos solidos urbanos existentes.

Posteriormente se publicé e R.D. 1217/1997, de 18 de julio, sobre la incineracion de
residuos peligrosos y de modificaciéon del R.D. 1800/1992 de 11 de septiembre, relativo a
las instal aciones de residuos municipales. Este traspone la Directiva 94/67/CE del Consgo,
de 16 de diciembre de 1994, relativa a laincineracion de residuos peligrosos. Recientemente
se ha aprobado la Directiva 2000/76/CE del Parlamento Europeo y del Consgo, de 4 de
diciembre, relativa alaincineracion de residuos.

Respecto a las emisiones de las Grandes Instalaciones de Combustion (GIC), esta vigente €
R.D.1800/1995, de 3 de noviembre, por € que se modifica el R.D. 646/1991 en los limites
de SO2 a las GIC. Traspone la Directiva 94/66/CE, de 15 de diciembre, que modifica la
Directiva 88/609/CE sobre limitacion de emisiones a la atmésfera de determinados agentes
contaminantes procedentes de la GIC. Actuamente estd pendiente una Propuesta de
Directiva (Posicion Comun 52/2000 ) sobre Grandes Instal aciones de Combustién.

La Directiva 96/61/CE, de 24 de septiembre, es la relativa a la prevencion y a control

integrados de la contaminacion, también llamada Directiva IPPC (ntegrated preventive
pollution control). Entre la legislacion relacionada con la IPPC se encuentra la Decisiéon
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2000/479ICE de la Comision, de 17 de julio, relativa a la realizacion de un inventario
europeo de emisiones (EPER).

Respecto a las emisiones de aceites, podemos citar la Orden de 28 de febrero de 1989, por la
gue se regula la gestion de aceites usados, y la Orden de 13 de junio de 1990 por la que se
modifica parcialmente e anexo Il de la Orden de 28 de febrero del 1989 por la que se regula
la gestion de aceites usados.

Las emisiones de Compuestos Organicos Volatiles estan reguladas por la Directiva
1999/13/CE, relativa a la limitacién de emisiones de compuestos organicos volétiles. Esta
Directiva esta proxima a ser traspuesta a la legislacion de Estado.

Las emisiones de sustancias que agotan la capa de ozono se regulan a su vez por €
Reglamento 2037/2000 sobre sustancias que agotan la capa de 0zono.

3. Niveles de calidad del aire en la Red de Control de la Comunidad de
Madrid durante 1995-2000

Teniendo en cuenta los valores que se indican en cada uno de los textos legales antes
citados, se resume a continuacion € estado de la contaminacion atmosférica en la
Comunidad de Madrid en €l periodo 1995-2000, para lo cual se han elaborado una serie de
datos estadisticos calculados a partir de los datos de los pardmetros instrumentados,
registrados por las 9 estaciones de la Red de Control de la Calidad del Aire.

Debe destacarse €l hecho de que en la serie 1995-2000 existen dos periodos de carencia de
datos: del 1 de enero a 14 de febrero de 1995, ambos incluidos, y desde el 1 de abril a 30
de junio de 1996, ambos incluidos. Por tanto, los valores horarios estudiados van desde €
dia 15 de Febrero de 1995 hasta € 31 de diciembre de 2000, a excepcion de los meses de
abril, mayo y junio de 1996.

Durante e afio 2000 se reubicaron seis de las nueve estaciones de Control de la
Contaminacion Atmosférica, por lo que, a no tratarse de los mismos puntos de control, no
se han calculado los estadisticos para las estaciones afectadas y aparecera vacia la casilla
correspondiente.
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3.1. Diéxido de azufre (SO2)

Los vaores medios de SO2 durante e periodo 1995-2000 son los que se muestran en la
siguiente tabla, donde puede verse que ha tenido lugar una ligera disminucion.

Tabla 6. Valor medio anual de SO2 (ug/nr)

Estaciones 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Alcda 15 21 21 20 18
Alcobendas 10 13 12 12 11
Alcorcon 19 19 14 12 13 13
Coslada 11 11 15 13 12 11
Fuenlabrada 12 14 13 12 15 0
Getafe 14 18 16 16 16

Leganés 15 16 14 10 13

M bstoles 15 24 13 15 17

Torrején 42 22 24 28 17 13

ug/m3

Valor medio anual de SO2

—— Alcala
—8— Alcobendas

Alcorcén

Coslada
—— Fuenlabrada
—e— Getafe
——Leganeés

—— Maostoles

——Torrejon

1995 1996 1997 1998 1999 2000

En lineas generales, y para todas las estaciones, € afio 2000 supone una mejora notable en
los niveles de concentracion motivada en gran parte por las condiciones meteorol égicas
(inestabilidad atmosférica no acorde con cada época del afio, provocando movimiento de las
masas de aire y la dispersion de los contaminantes).
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Los valores limite para este contaminante vienen marcados por las Directivas 80/779/CEE y
89/427/CEE, traspuestas a la legislacion nacional mediante los Reales Decretos 1613/1985 y
1321/1992 respectivamente.

Tabla 7. Valores|limite para el SO, expresados en pg/m*® (Dir ectivas 80/779/CEE y

89/427/CEE)
PERIODO DE VALOR LIMITE PARA EL VALOR ASOCIADO PARA LAS
REFERENCIA ANHIDRIDO SULFUROSO PARTICULAS EN
SUSPENSION POR EL
METODO GRAVIMETRICO
Afio 80 pg/nt > 150 pg/n?
(medianade los valores medios diarios | (mediana de los valores medios diarios
registrados durante el afio). registrados durante el afio).
120 pg/n? £ 150 pg/nt
(mediana de los valores medios diarios | (mediana de |los valores medios diarios
registrados durante el afio). registrados durante el afio).
Invierno 130 pg/n? > 200 pg/n?
(1 de Octubre a31 de (medianade los valores medios diarios | (mediana de los valores medios diarios
Marzo) registrados durante el invierno). registrados durante el invierno).
180 pg/nt £ 200 pg/nt
(medianade los valores medios diarios | (mediana de los valores medios diarios
registrados durante el afio). registrados durante el invierno).
Afio 250 pg/im' @ > 350 pg/n?
(Compuesto por (percentil 98 de todos |os valores (percentil 98 de todos |os val ores medios

unidades de periodos de
medicion de 24 horas)

medios diarios registrados durante el
ano).

diarios registrados durante el afio).

350 pg/nt

(percentil 98 de todos los valores
medios diarios registrados durante el
ano).

£ 350 pg/nt
(percentil 98 de todos los val ores medios
diarios registrados durante el afio).

) L os Estados miembros deberan tomar todas las medidas adecuadas para no sobrepasar este valor durante
més de tres dias consecutivos. Ademas, los Estados miembros deberan esforzarse en prevenir y reducir
cualquier superacién de dicho valor.

Los célculos para la época de invierno abarca e periodo que va desde el 1 de Octubre de un
ano, hasta € 31 de Marzo del siguiente periodo anual. Asi calculados, se recogen en la
Tabla 8 estos valores, es decir, la mediana o percentil 50 anual, la mediana inverna, y por
ultimo, & percentil 98 anual. Todos estos limites se han calculado en funcion de los valores
medios diarios.

Se observa gque no se produce ninguna superacion de los limites establecidos en ninguna de
las estaciones, registrandose un valor méximo de mediana anual de 58,29 pg/nT en la
estacion de Torrejon en e afio 1997, muy aejados de los 80 pug/nt marcados como limite
por la legidacion.

Para el percentil 50 invernal, e valor maximo se registré en 1997 y también en la estacion
de Torrgjon, con un valor de 33,9 pg/nt frente alos 130 pg/nt marcados por la legislacion.
Por ultimo, en lo que se refiere a percentil 98 anual, vuelve a ser la misma estacion, y en €
afio 1995, la que presenta e valor més elevado, con 140,05 pg/n?, muy algjados de los 250
pg/nT recogidos como vaor méximo en la legislacion.
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Tabla 8. Valores estadisticos para el SO, (ug/m°) en cada estacion

1995 1996 1997 1998 1999 2000
P-50 |P-50 |P-98 P-50 P50 |P98 |[P50 |[P50 (P98 |[P50 |P50 (P98 |P50 |P50 |P98 |P50 |[P-50 |P-98

Estaciones ano inv. afno ano inv. ano afno inv. afo afno inv. afno afo inv. afno afo inv. afo
Alcda 1365 | 16,75| 3252 | 1849 | 26,39 | 46,15| 20,11 | 19,72 | 43,18 | 1818 | 24,79 | 47,15| 16,92 | 25,00 | 38,63
Alcobendas | 763 | 11,60| 34,75 | 11,01 | 1342 | 3594 | 10,68 | 10,08 | 32,81 | 9,44 | 13,03 | 40,77 | 8,46 | 14,00 | 30,29
Alcorcon 1700 | 21,96 | 47,07 | 1687 | 20,77 | 4224 | 11,32 | 1459 | 32,06 | 9,77 | 1467 | 31,92| 1233 | 21,00 | 31,04 | 10,00 | 8,00 | 36,00
Codada 10,09 | 10,68 | 27,80 | 11,00 | 1645 | 2302 | 1377 | 1593 | 26,33 | 11,61 | 13,79 | 29,12 | 1042 | 1900 | 27,86 | 9,00 | 6,00 | 32,00
Fuenlabrada | 1048 | 1343 | 30,50 | 12,05 | 16,07 | 3535| 9,06 | 892 | 4481 | 951 | 18,71 | 39,71 | 1321 | 20,00 | 40,33
Getafe 1048 | 1380 | 54,72 | 16,32 | 16,09 | 37,99 | 1311 | 1365 | 38,73 | 1391 | 20,63 | 46,12 | 13,57 | 14,00 | 39,83
Leganés 1358 | 1258 | 34,04 | 1435 | 1903 | 3681 | 11,33 | 11,87 | 37,05 | 8,46 | 1558 | 2824 | 11,78 | 26,00 | 3554
Mostoles 1365 | 2567 | 3578 | 17,20 | 17,24 | 8491 | 11,27 | 1697 | 2841 | 12,34 | 18,79 | 43,31 | 14,63 | 31,00 | 39,74
Torrgon 3146 | 2654 | 14005 | 21,50 | 26,18 | 4259 | 21,85 | 3390 | 58,29 | 2536 | 17,75 | 61,10| 1442 | 30,00 | 4221 | 9,00 | 6,00 | 44,00

P-50 afio: percentil 50 o mediana de |os valores medios diarios de cada afio

P-50 inv.: percentil 50 o mediana de |os valores medios diarios de cada afio para € periodo de invierno (del 1 oct a 31 marzo del siguiente afio)

P-98 afio: percentil 98 de los valores medios diarios de cada afio
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La aparicion de la primera de las llamadas Directivas Hijas, Directiva 1999/30/CE, de 22 de
abril de 1999, relativa a los vaores limite de dioxido de azufre, didxido de nitrégeno y
Oxidos de nitrégeno, particulas y plomo en e aire ambiente, y publicada €l 29 de Junio de
este mismo afio, supone la materializacion de la Directiva Marco. Como ya se ha comentado
en € apartado de legidacion, esta Directiva define, ademas de los valores limite que
entraran en vigor en € 2005, unos valores orientativos de contaminacién que servirdn a los
estados miembros a efectos de evaluacién, para comprobar s se aproximan los valores
registrados a los valores limite que seran de aplicacion en el 2005.

Los nuevos valores limite contemplados por la citada Directiva para e dioxido de azufre se
muestran en la tabla siguiente.

Tabla 9. Valores|imite para el SO, expresados en pg/m?® (Dir ectiva 1999/30/CE)

PERIODO DE |VALOR LIMITE | MARGEN DE FECHA DE
PROMEDIO TOLERANCIA CUMPLIMIENT
O DEL VALOR
LIMITE
Valor limite 1 hora 350 pg/nT, valor {150 pg/n? (43%) ala 1 Enero 2005
horario parala que no podra entradaen vigor dela
proteccion de la superarse més de |Directivaconuna
. reduccion lineal apartir del
salud humana fo 0CasSIONES PO | 1 de Enero del 2001, hasta
ano civil acanzar el 0% el 1de
Enero del 2005
Vaor limite 24 horas 125 pg/nt, valor | Ninguno 1 Enero 2005
diario parala gue no podra
proteccién de la superarse en mas
salud humana de 3 ocasiones
por afio civil
Valor limite para | Afio civil e 20 pg/nt Ninguno 19 Julio 2001

laproteccion de |invierno (del 1
los ecosistemas | de Octubre al
31 de Marzo)

Los valores limite horarios que se indican en la Directiva como meramente orientativos (que
no deben superarse mas de 24 vecesafio) son, por tanto, los siguientes:
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Tabla 10. Valores limite horarios orientativos para SO2 (ug/m°) aplicando el margen

detolerancia
ANO VALOR MEDIO HORARIO
(ug/n)
1999 y 2000 500
2001 470
2002 440
2003 410
2004 380
2005 350

Igualmente, la Directiva propone unos umbrales de evaluacion que son |os siguientes:

Umbra de evauacion superior (UES): e nivel marcado para cada contaminante, por
debgjo del cua puede utilizarse una combinacion de mediciones y técnicas de
modelizacion para evaluar la calidad del aire ambiente. Por encima del Umbra de
evaluacion superior, se debe de proceder arealizar mediciones en continuo

Umbral de evauacion inferior (UEI): € nivel marcado para cada contaminante, por
debgjo del cual es posible limitarse al empleo de técnicas de modelizacion o de
estimacion objetiva para evaluar la calidad del aire ambiente.

En concreto, y para € didxido de azufre, serén de aplicacion, segun la nueva Directiva los
siguientes umbrales de evaluacion:

Tabla 11. Valor delosumbrales de evaluacion para el SO, (Directiva 1999/30/CE)

PROTECCION DE LA SALUD |PROTECCION DE LOS
ECOSISTEMAS

60 % del valor limite diario (75 ug/n?
gue no podran superarse en mas de 3
ocasiones por afio Civil)

Umbral de evaluacion
superior (UES)

60 % del valor limite de
invierno (12 ug/nt)

Umbral de eval uacion 40 % del valor limite diario (50 ug/n?
inferi UE] gue no podran superarse en mas de 3
inferior ( ) ocasiones por afio civil)

40 % del valor limite de
invierno (8 pg/nt)

Enla Tabla 12 se muestra el nimero de superaciones, con arreglo a la nueva Directiva, del
valor limite diario para la proteccion de la salud, asi como la superacion de los umbrales de
evauacion. Los datos se han analizado para € periodo 1995-2000, para € cua todavia no
son de aplicacion los valores limite que establece la Directiva Hija. Tampoco son de
aplicacion los valores que resultan de aplicar los mérgenes de tolerancia, pero se muestran a
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titulo orientativo. Los afios 1999 y 2000 son los primeros para los cuales podria analizarse
como va la aproximacion alos valores legislados que deberan cumplirse en 2005.

De este andlisis puede concluirse que e vaor limite diario para la proteccién de la salud
humana, 125 pg/nT, es superado en 14 ocasiones durante 1995 y ninguna el resto de los
anos estudiados, correspondiendo 12 de estas 14 veces a la estacion de Torrejon de Ardoz.
Esta estacion se sitGa en un cruce de carreteras con diferentes semaforos, con las

consiguientes paradas y arrangques que explican en parte e comportamiento de estas
superaciones.

Se ha simulado también el nimero de superaciones de |os umbrales de evaluacién superior e
inferior de proteccion a los ecosistemas que hubiera tenido lugar (Tabla 13), a pesar de que
la proteccién de los ecosistemas debe realizarse mediante un seguimiento especial en
estaciones gque estén algjadas de los nucleos urbanos, no siendo € caso de ninguna de las 9
estaciones de la Red de la Comunidad de Madrid.
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Tabla 12. NUmer o de superaciones de los valores diariosy de los umbrales de evaluacion de proteccion de la salud para e SO

1995 1996 1997 | 1998 1999 2000
Estaciones A|B|C|A|B|J]C|]A|B|J]C|]A|B]|]C]|A B|C|A]|B]|C
Alcaa 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 2
Alcobendas 0 0 2 0 1 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0
Alcorcon 0 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Coslada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fuenlabrada 0 0 2 0 0 2 0 1 3 0 0 0 0 0 1
Getafe 2 3 8 0 0 0 0 1 1 0 0 3 0 0 1
L eganés 0 3 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Mostoles 0 0 2 0 8 | 26| O 0 0 0 0 1 0 0 0
Torrejon 121 40| 75| O 0 0 0 0|17 | O 3 128| 0 0 1 0 0 1
TOTAL 141 46| 9| O 9 | 31] O 2 25| 0 3 13| 0 0 6

A n° de superaciones del valor limite diario de proteccién de lasalud (125 pg/nt)
B: n° de superaciones del valor umbral de evaluacion superior diario para proteccion de la salud de 75 pg/m?® (UES)
C: n° de superaciones del valor umbral de evaluacion inferior diario para proteccién de la salud de 50 pg/m® (UEI)
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Tabla 13. Numer o de super aciones de los umbrales de evaluacion superior einferior de proteccion a los ecosistemas para SO2

1995 1996 1997 1998 1999 2000
Estaciones UES UEI UES UEI UES UEI UES UEI UES UEI UES UEI
Alcaa 102 121 115 129 103 125 131 141 120 137
Alcobendas 63 97 79 116 38 72 77 109 80 101
Alcorcon 132 142 126 151 93 129 92 115 120 141 21 29
Coslada 61 108 121 145 116 142 89 131 2 148 124 17
Fuenlabrada 80 104 99 129 43 87 114 134 11 132
Getafe 78 103 90 111 88 117 112 130 8 113
L eganés 81 111 124 143 52 86 81 99 14 149
M éstoles 115 131 117 144 99 127 124 139 12 140
Torrejon 48 52 146 151 144 147 123 146 9 138 135 21

UES diario en invierno = 12 pg/n ; UEI diario en invierno = 8 pg/n?
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3.2. Particulas en suspension totales (PST)

La legidacion aplicable en e periodo de estudio marca unos valores limite para este
contaminante fijados por la Directiva 80/779/CEE y 89/427CEE, y traspuestos a la
legislacion nacional alavez que e dioxido de azufre. Estos valores son |0s que aparecen en
latabla siguiente:

Tabla 14. Valores|imite para las particulas en suspensién (ug/nt) medidas por €
método gravimétrico (Directiva 80/779/CEE y 89/427CEE)

PERIODO DE REFERENCIA VALOR ASOCIADO PARA LAS
PARTICULAS EN SUSPENSION

Afio 150 pg/n? (media aritmética de los valores
medios diarios registrados durante el ano).

Afio (compuesto por unidades de 300 pg/nt (percentil 95 de todos los valores

periodos de medicion de 24 horas) medios diarios registrados durante el ano).

Durante los afios 1995 a 2000, las nueve estaciones que componen la Red Automética
registraron valores de particulas en suspension totales mediante la técnica analitica basada
en la absorcién 3. En la tabla siguiente se muestran, de forma conjunta, los datos medios y
percentiles 95 para cada una de las estaciones de control mediante el método de absorcion 3,
intercomparados con equi pos gravimeétricos.

hg/m? Valor medio anual de particulas en suspension
110 :
100 ——Alcala

<«
90 \ /\ —=— Alcobendas
50 _Aﬁﬁ A~ T Alcorcon
L,

ﬁ!\ Coslada

> 3
0 \ —— Fuenlabrada
60 —e— Getafe

50 -7’ 7\\\.\%0 ——Leganeés
40 N — Mdstoles
30 5\,_/

——Torrejon
20

1995 1996 1997 1998 1999 2000
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Tabla 15. Valores medios anuales y percentiles 95 para las particulas en suspension (ug/nt)
1995 1996 1997 1998 1999
Estaciones Media | P-95afio | Media | P-95afio | Media | P-95afio Media | P-95afio Media P-95 afio
Alcalé 103 142,60 59 98,50 69 124,54 71 134,36 71 121,04
Alcobendas 36 57,08 30 55,21 49 86,68 45 88,43 34 62,17
Alcorcon 50 90,17 32 57,47 43 81,03 63 154,09 80 187,23
Coslada 59 105,09 52 100,47 56 109,96 58 114,81 54 114,71
Fuenlabrada 57 95,18 51 106,49 49 98,40 44 91,40 37 75,75
Getafe 32 59,08 69 171,87 61 119,30 48 102,69 47 86,65
Leganés 73 116,48 72 128,76 85 151,81 79 157,38 62 103,05
Mostoles 48 83,76 47 95,06 56 107,91 56 115,30 56 99,04
Torrejon 84 149,25 83 146,73 99 180,76 90 159,59 87 169,00
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En e afio 2000 se procedié a sustituir los cabezales de PST por cabezales de PM-10
(particulas cuyo diametro medio es inferior a 10 um), por lo que no es posible dar una
media de PST para este afio. Las fechas de dichos cambios son las siguientes:

ESTACION FECHA DEL CAMBIO
Alcaa 16-mar-2000
Alcobendas 13-feb-2000
Alcorcon 1-feb-2000
Codlada 12-mar-2000
Fuenlabrada 16-mar-2000
Getafe 19-mar-2000
Leganés 18-mar-2000
Méstoles 16-mar-2000
Torrgjon 4-mar-2000

Por tanto, los valores, con los datos disponibles, son los que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 16. Valores estadisticos de particulas en € afio 2000

Valor de PST afio 2000 Valor de PM-10 afio 2000
Estaciones Media P-95 afio Media P-95 afio
Alcda
Alcobendas
Alcorcon 60 96 25 51
Coslada 82 141 36 70
Fuenlabrada
Getafe
Leganés
M bstoles
Torrejon 108 200 77 134

Comentamos a continuacién Unicamente los datos de PST: en la tabla se observa que, en €
percentil 95 anual de las PST, e valor mas elevado se registro en la estacion de Torrgjon de
Ardoz en 1997, con 180,76 ug/nt, muy algjados de los 300 ug/nT establecidos en la
legislacion citada como limite para este estadistico anual.

La publicacién de la primera Directiva Hija (Directiva 1999/30/CE) especifica que las
particulas en suspension ”deben de pasar a través de un cabezal de tamafio selectivo con un
diametro aerodinamico de 10 um con una eficiencia de corte del 50 % captacion mediante
un filtro, y determinacion gravimétrica de la masa”, condiciones marcadas por la norma
UNE EN 12341. Esta Directiva establece nuevos vaores limite, que se presentan en la
siguiente tabla, cuya fecha de cumplimiento es el 1-1-2005, para periodos promedio de 24
horasy afio civil.
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Tabla 17. Valores limite para las particulas PM 1o expresados en ug/m® segun la
Directiva 1999/30/CE

FASE 1 PERIODO DE |VALOR LIMITE [ MARGEN DE FECHA DE
PROMEDIO TOLERANCIA CUMPLIMIENTO
DEL VALOR
LIMITE
Valor limite 24 horas 50 pg/nt de 50 % (75 ug/nf) ala | 1 de Enero del
diario parala PM 10 que no e””adaeg_‘"go_r dela | 5005
proteccion de la podrén superarse Egﬁ]tae r e'drfg(t:'i‘éi
salud humana en mas de 35 lineal a partir del 1 de
ocasiones por Enero del 2001 cada
ano 12 meses hasta
alcanzar el 0% el 1de
Enero del 2005
Valor limite 1 afio civil 40pg/nt de PM 1o |20 % (48 ug/nt) ala | 1 de Enero del
anual parala entradaen vigor dela 2005
. . presente Directiva,
proteccion de la con unareduccion
salud humana lineal apartir del 1 de
Enero del 2001 cada
12 meses hasta
alcanzar el 0% el 1 de
Enero del 2005

Por tanto, €l vaor limite anua que marca la primera Directiva Hija (Directiva 1999/30/CE)

para este contaminante esta fijado en 40 pg/nT

para €l afio 2005, pudiéndose evauar las

concentraciones de afos anteriores mediante el margen de tolerancia que se muestra en la
Tabla 18, el cual nos permite conocer la aproximacién gque existe cada afio hasta € 2005.

Tabla 18. Valor limite anual para la proteccién de la salud humana de particulas
PM 10 (ug/m?), aplicable a efectos de evaluacion segin la Directiva 1999/30/CE

Afio Valor medio anual (ug/nr)
1999 y 2000 48

2001 46,4

2002 44,8

2003 43,2

2004 41,6

2005 40

Por su parte, los valores limite diarios aplicables a efectos de evaluacion cada afio (que ro
deben superarse més de 35 veces/afio) son |os siguientes:
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Tabla 19. Valor limite diario para la proteccion de la salud humana de particulas
PM 19(ug/m?), aplicable a efectos de evaluacion segin la Dir ectiva 1999/30/CE

Afo Valor medio diario (ug/nr)
1999 y 2000 75

2001 70

2002 65

2003 60

2004 55

2005 50

Respecto a este nuevo contaminante (las PM1o), hay que destacar que e método de
referencia para € muestreo y andisis se basara en la captacion en un filtro de la fraccion
PM1o de materia en suspension del ambiente y la determinacion gravimétrica de la masa. En
la actuaidad, éste no es el método utilizado en las estaciones automaticas de la Comunidad
de Madrid, ni en la mayoria de las redes automaticas europeas. Por esta razon, la Directiva
permite la utilizacion de cualquier otro método si se puede demostrar que los resultados son
equivalentes a método anterior, 0 demostrando una relacion coherente con € método de
referencia, debiéndose corregir mediante e factor pertinente para reproducir resultados
equivalentes a los que se habrian obtenido con e método de referencia, factor que por
defecto la Directiva establece en 1,2. En € estudio que nos ocupa, y no contando con este
factor de conversion, se han tratado los datos disponibles en bruto para ver su futuro
cumplimiento con la nueva Directiva

El actual contrato de explotacion de la Red Automética prevé e suministro de equipos para
registrar PM1p por el método gravimétrico, con e fin de poder redizar la intercomparacion
de los datos segun las exigencias establecidas por la norma UNE EN 12341. Estos equipos
se colocan periddicamente en cada una de las estaciones de control para comparar |os datos
con los tomados por € otro analizador (el basado en absorcion [3), por lo que se puede llegar
a demostrar cudl es e factor més adecuado para obtener datos fiables con los instrumentos
actuales. Los resultados de esta comparacién estan pendientes de publicarse.

Al igua que ocurria con € diéxido de azufre, la nueva normativa establece unos umbrales
de evaluacion paralas Particulas en Suspension (PM 1), como se indica en la Tabla 20.
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Tabla 20. Valor delosumbrales de evaluacion para PM 1 (pg/nr)

MEDIA DIARIA MEDIA ANUAL
Umbral deevaluacion | 60 % del valor limite (30 pg/nt 70 % del valor limite
superior (UES) que no podran superarse en més de | (14 pg/nt)

7 ocasiones por afo civil)

Umbral de evaluacion | 40 % del valor limite (20 pg/nt 50 % del valor limite
inferior (UEI) que no podran superarse en més de | (10 pg/nt)
7 ocasiones por afo civil)

Respecto a cambio de cabezales PST a PM-10, las consecuencias son claras. Dicho cambio
se traduce en una reduccion de los valores registrados; sin embargo seria conveniente
profundizar mas en el significado de estas diferencias, ya que influyen en ellas € conjunto
de particulas de origen natural y de origen antropogénico. Respecto a las primeras, podemos
mencionar la influencia que gjerce en la contaminacion registrada las intrusiones de polvo
sahariano y otros fendmenos de origen similar.
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3.3. Oxidos de Nitrégeno (NO y NO,)

Enla Tabla 21 y Tabla 22 se representan los valores medios anuales de NO2 y NO,
pudiéndose observar una disminucion notable de estos niveles en € afio 2000.

Tabla 21. Valor medio anual de NO2 (ug/nr)

Estaciones 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Alcaa 45 52 52 48 48
Alcobendas 34 57 53 57 47
Alcorcon 59 77 60 89 55 56
Coslada 76 59 58 58 45 48
Fuenlabrada 62 60 48 58 64
Getafe 46 46 57 71 60
Leganés 42 51 64 69 63
Mostoles 43 57 49 51 67
Torrején 56 50 40 72 89 53
hg/m? Valor medio anual de NO2
150
135 —— Alcala
—=— Alcobendas
120 )
Alcorcon
105
Coslada

—x— Fuenlabrada
—e— Getafe
N ——Leganés

— Mdstoles

——Torrejon

1995 1996 1997 1998 1999 2000
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Tabla 22. Valor medio anual de NO (ug/nt)

Estaciones 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Alcaa 43 61 63 57 50
Alcobendas 70 52 47 65 62
Alcorcon 78 74 54 117 68 62
Coslada 77 56 72 73 41 47
Fuenlabrada 62 a7 48 97 58
Getafe 127 157 124 132 102
Leganés 106 117 99 90 80
Méstoles 50 74 52 89 72
Torrejon 105 109 96 119 107 65

Hg/m3
150

Valor medio anual de NO

—— Alcala

135

120 o \./\ —=— Alcobendas
/\ /\ Alcorcon

105 —— >

W Coslada

—x— Fuenlabrada

75 - A

N\ —s— Getafe
A e e iy | R
45 ¥ —— Mostoles
——Torrejon

90

30

15 T T T T T
1995 1996 1997 1998 1999 2000

Los valores limite para este contaminante vienen establecidos por la Directiva 85/203/CEE,
traspuesta a la legidacion nacional en el Real Decreto 717/1987, y son los especificados en
latabla siguiente:

Tabla 23. Valoreslimite para €l didxido de nitr 6geno expresados en pg/m?

VALOR LIMITE PARA EL DIOXIDO DE
NITROGENO

200 pg/nt

Afo Percentil 98 calculado a partir de los valores medios por hora, 0
periodos inferiores a la hora, tomados alo largo de todo el afio ™
YPara que se reconozcalavalidez del célculo del percentil 98, sera necesario disponer del 75 % delos valores
posibles.

PERIODO DE REFERENCIA

39



La calidad del aire enla CM: periodo 1995-2000

Igualmente, en la citada Directiva se presentan |os siguientes valores guia para el NO-

Tabla 24. Valores guia para el diéxido de nitr6geno (ug/nt).

‘ VALOR ASOCIADO PARA EL DIOXIDO DE
PERIODO DE REFERENCIA | | =0 ~cn o
50 pg/nt
Afo Percentil 50 calculado a partir de los val ores medios por hora o
por periodosinferiores a 1 hora, tomados alo largo de todo el afio
135 pg/n?
Afo Percentil 98 calculado a partir de los valores medios por hora o
por periodos inferiores a 1 hora, tomados alo largo de todo el afo

Los valores estadisticos (percentil 50 y percentil 98), obtenidos entre 1995 y 2000, asi como
el porcentaje de datos validos, se presentan en la Tabla 25. En esta tabla puede verse que en
la estacion de Alcorcon, entre 1995 y 1998 hay valores del percentil 98 superiores al limite,
establecido en 200 pg/nT. Esta estacion esta situada en la cercania de calles contréfico

intenso, por o que es de esperar estos atos valores para NO2. En 1999 y 2000 los valores
disminuyen en la mayoria de las estaciones.
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Tabla 25. Valores estadisticos para el NO, (ug/m’) en cada estacién
1995 1996 | 1997 1998 1999 2000
Estaciones | P50 | P-98 % | P50 | P98 % | P50 | P98 |%Datos| P-50 | P-98 |%Datos| P-50 | P-98 |%Datos| P-50 | P-98 | % Datos
anual | anual | Datos | anual | anual | Datos | anual | anual | vélidos | anual | anual | vélidos | anual | anual | validos | anua | anual | vélidos
vélidos vélidos

Alcaa 32,00 17450 | 865 | 42,60| 184,00( 90,9 |47,10| 147,00| 866 | 44,20 [136,27| 944 | 41,00 [146,00| 931
Alcobendas | 17,50 162,20 | 82,7 |51,80| 150,40 | 939 |[47,80| 143,60| 975 | 50,70 [152,20| 94,8 | 40,00 [ 135,00 905
Alcorcon 4510(212,60 | 938 | 57,20 249,00 840 |4510|210,70| 850 | 7510 [230,20| 87,8 | 47,00 141,00/ 941 | 51,00 | 132,00f 98,6
Coslada 73,50 [ 153,30 | 97,0 | 52,00| 152,30| 96,7 |5590| 109,20 | 956 | 48,77 |183,30| 748 | 40,00 |{110,00| 904 | 42,00 | 126,00/ 99,1
Fuenlabrada | 53,00 178,80 | 928 |50,00| 173,10 963 |4590| 130,50 | 928 | 51,80 {149,90| 86,8 | 57,00 | 162,00 96,2
Getafe 38,10 132,40 | 89,7 |3850( 162,70 87,2 [50,00(200,30| 778 | 6500 (194,80 943 | 58,00 [147,00 924
L eganés 32,00 161,90 | 933 |4330(17520| 870 [5570( 173,70| 909 | 66,60 (148,80 91,8 | 58,00 [19500| 888
Mostoles 30,00 147,00 | 839 |4940[179,70| 872 [37,80| 157,40 | 811 | 40,67 [176,90| 858 | 56,00 [188,00| 950
Torrejon 52,70 | 116,40 | 87,0 | 46,50 | 114,70| 962 |34,20| 98,00 | 895 | 62,60 |186,18| 955 | 79,00 |189,50| 959 | 49,00 | 128,00( 96,8

P-50 anual: percentil 50 o mediana de los valores medios horarios de cada afio

P-98 anual: percentil 98 de los valores medios horarios de cada afio; en negrita los valores que superan e valor limite (200 pg/nt)

NOTA: El porcentaje (%) de datos se obtiene dividiendo el n° de datos validos en cada estacion por 8.760 (0 sea, 365x24), excepto para 1996 y 2000 que se divide por
8.784 (bisiestos), excepto para 1995 (en el que las horas analizadas fueron 7680) y 1996 (donde fueron 6600).
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Por otra parte, los valores definidos en la Directiva Hija 1999/30/CE son € valor limite
horario para la proteccion de la salud humanay e valor limite anual para la proteccion de la
salud humana que entraran en vigor en e afo 2010. La Directiva 1999/30/CE define los
valores limite en funcion de los datos horarios y de las medias anuales. En la siguiente tabla,

Se presentan |os valores limite mencionados.

Tabla 26. Valores|imite para 6xidos de nitr 6geno expresado en pg/m*® (Directiva

1999/30/CE)
PERIODODE |VALOR LIMITE|MARGEN DE |FECHA DE
PROMEDIO TOLERANCIA | CUMPLIMIENTO
DEL VALOR
LIMITE
Valor limite 1 hora 200 pg/nt 300 pg/nt (50 %) a |1 Enero 2010
horario para la no podra 'da ‘T“tlga?da en vigor
proteccion de la superarse més de | 4¢!aDbirectiva, con
. unareduccion lineal

salud humana 1§ 0CaSIONES POr | 4 partir del 1 de
por NO2 afo civil Enero del 2001,

hasta alcanzar el 0 %

el 1 de Enero del

2010
Valor limite 1 afio civil 40 pg/n? de NO, |60 pg/nt (50%) ala | 1 Enero 2010
anual parala entradaen vigor de
proteccion de la laDirectiva, con una

reduccion lineal a
salud humana partir del 1 de Enero
por NO2 del 2001, hasta

alcanzarel 0% el 1

de Enero del 2010
Vaor limite para | 1 afio civil 30 pg/nt de Ninguno 19 Julio 2001
la proteccion de NOx
la vegetacion
por NOx

El primero de los vaores limite (vaor limite horario de proteccién a la salud) es 200 pg/m?
y su fecha de cumplimiento esta definida para € afio 2010, no pudiendo ser superado en més
de 18 ocasiones. Desde la entrada en vigor de la Directiva hasta la fecha de cumplimiento
del vdor limite (2005), se ha definido una fase de aproximacion, a efectos de evaluacion,
cuyo punto de partida actual en e afio 2000 (300 ug/nT). Para este periodo de tiempo
existen unos margenes de tolerancia que permiten evaluar si 10s paises miembros se acercan
0 no alos limites que entraran en vigor en € afio 2010 para este contaminante. A efectos de
esta evaluacion, podemos indicar que este limite se habria superado durante 1999 en
Mostoles y en Alcorcon Esto no supone incumplimiento de la Directiva, sino que representa
un mero indicador de la aproximacion a cumplimiento de los limites establecidos para la
fecha indicada.

También se establece en la misma Directiva un valor limite para la proteccion de la
vegetacion por NOX, cuyo promedio anua esta en 30 pg/m3. Es preciso indicar que en la
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Comunidad de Madrid no existen estaciones que cumplan los requisitos de
macroimplantacion para la proteccién de la vegetacion, por 1o que no son de aplicacion los
limites de NOx.

LaDirectiva Hija define el umbral de alerta para el NO2 como €l valor medio en tres horas
consecutivas, estableciéndolo en 400 pg/nt. Este umbra se ha acanzado en una ocasion
durante 1999, en la estacion de Mostoles, concretamente el 2 de enero, en e periodo
comprendido entre las 21.00 y las 23.00 horas, ambas incluidas. También se supero el valor
400pg/nT en Alcorcon, pero Unicamente durante dos horas consecutivas, por lo que no
representa una superacion del umbral de alerta.

En € Anexo V de la citada Directiva, se presentan los valores umbrales de evauacion
superior e inferior (Tabla27):

Tabla 27. Valor de losumbrales de evaluacion para el NO2

VALOR LIMITE
HORARIO PARA LA
PROTECCION DE LA
SALUD HUMANA

VALOR LIMITE
ANUAL PARA LA
PROTECCION DE LA
SALUD HUMANA

VALOR LIMITE

ANUAL PARA LA
PROTECCION DE
LA VEGETACION

Umbra de

70 % del valor limite

80 % del valor limite

80 % del valor

evaluacion superior | (140 pg/nt que no (32 pg/nt) limite (24 pg/nt)
(UES) podran superarse en

mas de 18 ocasiones

por afio civil)
Umbral de 50 % del valor limite | 65 % del valor limite |65 % del valor
evaluacion (100 pg/nT que no (26 pg/nt) limite (19,5 pg/nt)
inferior (UEI) podran superarse en

maés de 18 ocasiones

por ano civil)

En resumen, puede apuntarse una tendencia positiva en el afo 2000 por |o que respectaalos
valores de NO2 de la estacione de Torrglon, en e resto de las estaciones cabe pensar que
tuvieron una tendencia positiva ,cosa que no lo podemos asegurar puesto que fueron
reubicadas. También puede verse que se mantienen, con ligeras tendencias de aumento de
concentracion de este contaminante, para Alcorcon y Coslada.

Para mejorar la calidad del aire en lo referente a este contaminante, la Comunidad de
Madrid esta elaborando un conjunto de Planes de Actuacién, cuyos primeros resultados se
pusieron de manifiesto en e afio 2000, ya que se redujeron |las tendencias de afios anteriores.
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Tabla 28. NUmer o de superaciones delos valores horariosy de los umbrales de evaluacién para el NO,
1995 1996 1997 1998 1999 2000
Estaciones A B C A B cC |A B C A B C A B C A B C
Alcad 0 270 | 698 | O | 241 | 548 |0 | 184 | 737 | 0| 149 | 587 | 7 | 176 | 567
Alcobendas 0 199 | 470 | O | 160 | 648 | O | 196 | 704 | O| 250 | 896 | 2 | 131 | 508
Alcorcon 0 564 11.194| 0 | 742 |11.348| 0| 556 | 1.177| O | 1.267 | 2514 | 25| 166 910 0 |111| 831
Coslada 0 268 | 1611 O | 191 | 671 [ 0| 69 263 | 0| 325 | 811 | 0| 33 244 | 0 | 78 | 466
Fuenlabrada 0 447 |1.337] 0 | 302 | 966 | O | 112 | 545 | 0] 223 | 897 | 4 | 301 | 1.200
Getafe 0 109 | 514 | 0 | 166 | 365 | O | 301 | 747 | O| 644 | 1934 | 0 | 204 | 1193
Leganés 0 267 | 639 | O | 249 | 672 | 0| 395 | 1043 | 0| 234 | 1185 | 8 | 545 | 1.174
Mostoles 0 159 | 539 | 0 | 298 | 798 | 0| 226 | 720 | 1| 269 | 644 |28| 480 | 1.644
Torrejon 0 36 [ 397 ]| 0 31 | 264 | 0| 53 140 | 0| 848 | 1.758 | 5 |1.261| 2868 | O |112| 552
TOTAL 0 |2319(7.399| 0 [2.380(6.280] 0 | 2092| 6.076 | 1| 4.209 | 11.226 | 79 | 3.297 | 10.308

A n° de superaciones del valor limite de 300 pg/nt como valor medio horario (valor limite para 1999 y 2000 a efectos de evaluacion)
B: n° de superaciones del valor umbral de evaluacion superior de 140 pg/nt (U.E.S.) como valor medio horario
C: n° de superaciones del valor umbral de evaluacion inferior de 100 pg/n? (U.E.l.) como valor medio horario
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3.4. Ozono (O3)

Los valores medios de 0zono muestran una ligera tendencia a la disminucion en términos
generales (Tabla 29), para el conjunto de las estaciones de la Red:

Tabla 29. Valor medio anual de ozono (pg/nt)

Estaciones 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Alcaa 74 59 48 44 42
Alcobendas 40 40 43 48 44
Alcorcon - - - 33 41 39
Coslada - - - 45 44 38
Fuenlabrada 44 38 42 39 45
Getafe - - - 35 36
Leganés - - - 37 38
M éstoles 40 43 39 37 46
Torrejon 38 29 35 34 32 32

Se indican con guiones (-) los meses en los que no hubo datos validos 0 no estaban
instalados |os analizadores

Hg/ms Valor medio anual de ozono
80
—— Alcala
70 \ —=8— Alcobendas
Alcorcon
60
\ Coslada
50 —— Fuenlabrada
—e— Getafe

407 -\ < ——Leganés
30 Y/\—\—‘ —— Méstoles

——Torrejon

20 T T T T T
1995 1996 1997 1998 1999 2000

Es interesante destacar la evolucion de los valores medios mensuales, ya que este
contaminante tiene una marcada tendencia a aumentar durante los meses de verano, debido
a las atas temperaturas y radiacion solar. Por ello se muestran los correspondientes datos
medios mensuales para cada una de las nueve estaciones:
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Valor medio mensual de Ozono (pg/n?) en Alcala de H.
1995 1996 |1997 |1998 |1999 |2000
Enero - 71 32 36 26
Febrero 51 95 29 33 31
Marzo 56 98 43 47 14
Abril 82 - 61 62 52
Mayo 79 - 69 58 50
Junio 100 - 69 64 65
Julio 112 69 65 64 76
Agosto 110 58 66 45 55
Septiembre 73 46 46 32 33
Octubre 55 33 30 36 20
Noviembre 12 31 31 22 15
Diciembre 53 37 33 22 29
M edia anual 74 59 48 44 42

Valor medio mensual de Ozono (pg/n?) en Alcobendas
1995 1996 |1997 |1998 |1999 |2000
Enero - 17 25 26 20
Febrero 30 14 18 28 27
Marzo 26 39 40 14 12
Abril A - 51 64 A
Mayo 63 - 56 63 47
Junio 48 - 58 67 66
Julio 66 75 73 34 76
Agosto 64 66 67 79 59
Septiembre 14 52 48 3 43
Octubre 26 31 26 36 43
Noviembre 23 26 29 28 40
Diciembre 15 23 22 15 24
Media anual 40 40 43 48 a4
Valor medio mensual de Ozono (pg/n?) en Alcorcén
1995 1996 |1997 |1998 |1999 |2000
Enero - - - 22 33 22
Febrero - - - 23 32 27
Marzo - - - 35 28 39
Abril - - - 44 60
Mayo - - - 46 55 40
Junio - - - 49 53
Julio - - - 48 70 51
Agosto - - - A 63 52
Septiembre - - - 32 45 38
Octubre - - - 20 30 29
Noviembre - - - 20 15 30
Diciembre - - - 30 19 27
Media anual - - - 33 41 39

Se indican con guiones (-) los meses en los que no hubo datos validos o
no estaban instalados |os analizadores
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Valor medio mensual de Ozono (pg/n?) en Coslada

1995 |1996 |1997 |1998 |1999 |2000
Enero - - - 26 15 22
Febrero - - - 29 25 27
Marzo - - - 46 27 49
Abiril - - - 56 56 62
Mayo - - - 63 55 33
Junio - - - 67 70 53
Julio - - - 75 84 55
Agosto - - - 83 66 55
Septiembre - - - 36 46 39
Octubre - - - 20 36 27
Noviembre - - - 18 32 20
Diciembre - - - 18 21 17
Media anual - - - 45 44 38

Valor medio mensual de Ozono (pg/n?) en Fuenlabrada
1995 1996 |1997 |1998 |1999 |2000
Enero - 26 28 19 19
Febrero 31 33 47 28 33
Marzo 45 31 43 43 36
Abril 51 - 33 49 76
Mayo M - 40 41 52
Junio 54 - 55 56 47
Julio 59 61 54 65 60
Agosto 59 66 62 71 55
Septiembre 43 45 60 4 12
Octubre 28 28 27 29 47
Noviembre 4 35 23 18 a4
Diciembre 23 27 23 10 36
M edia anual 44 38 42 39 45

Valor medio mensual de Ozono (pg/n?) en Getafe
1995 |1996 |1997 |1998 |1999 |2000
Enero - - - 15 20
Febrero - - - 15 23
Marzo - - - 13 39
Abiril - - - 47 49
Mayo - - - 53 44
Junio - - - 72 59
Julio - - - 59 57
Agosto - - - 52 41
Septiembre - - - 39 A
Octubre - - - 28 28
Noviembre - - - 21 24
Diciembre - - - 18 23
Media anual - - - 35 36

Se indican con guiones (-) los meses en los que no hubo datos validos o
no estaban instalados |os analizadores
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Valor medio mensual de Ozono (pg/n?) en Leganés
1995 1996 |1997 |1998 |1999 |2000
Enero - - - 31 20
Febrero - - - 30 23
Marzo - - - A 47
Abril - - - 39 61
Mayo - - - 47 43
Junio - - - 48 56
Julio - - - 61 54
Agosto - - - 57 45
Septiembre - - - 39 32
Octubre - - - 26 23
Noviembre - - - 19 27
Diciembre - - - 16 28
Media anual - - - 37 33
Valor medio mensual de Ozono (pg/n?) en Méstoles
1995 1996 |1997 |1998 |1999 |2000
Enero - 39 22 19 19
Febrero 31 46 27 33 26
Marzo 38 47 38 38 39
Abril 43 - 39 55 39
Mayo 41 - 53 52 65
Junio 14 - 57 12 70
Julio 4 67 64 65 75
Agosto 65 63 60 49 76
Septiembre 46 50 39 36 56
Octubre 31 32 29 23 40
Noviembre 27 28 27 18 26
Diciembre 29 25 20 13 26
M edia anual 40 43 39 37 46

Valor medio mensual de Ozono (pg/n?) en Torrejon de Ardoz

1995 1996 |1997 |1998 |1999 |2000
Enero - 2 28 17 18 20
Febrero 29 2 33 19 24 19
Marzo 36 21 43 28 40 28
Abril 51 - 53 41 33 43
Mayo 62 - 36 55 40 A
Junio 53 - 30 42 50 57
Julio 56 45 35 59 53 46
Agosto 56 39 51 51 39 40
Septiembre 30 28 41 36 29 28
Octubre 2 24 A 23 19 25
Noviembre 17 35 25 18 18 21
Diciembre 18 31 17 14 19 20
M edia anual 3 29 35 A 32 32

Se indican con guiones (-) los meses en los que no hubo datos validos o
no estaban instalados |os analizadores
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Los umbrales para este contaminante vienen establecidos por la Directiva 92/72/CEE,
traspuesta en el Real Decreto 1494/1995, los cuales se muestran en la Tabla 30:

Tabla 30. Valor delos umbrales de concentracion de O3

Umbral de alerta ala poblacion 360 pg/nT como valor medio en 1 hora
Umbral de informacién a la poblacion 180 pg/nT como valor medio en 1 hora
Umbral de proteccion de la salud 110 pg/nT como vaor medio mévil unilateral
en 8 horas
Umbrales de proteccion de la vegetacion | 200 pg/nt como valor medio en 1 hora
65 pg/nt como valor medio en 24 horas

En la actualidad todas las estaciones que componen la Red Automética de la Comunidad de
Madrid miden este contaminante, pero hasta € afio 1998 las estaciones de Alcorcon,
Codada, Getafe y Leganés no estaban equipadas con esta medida, por 1o que no existen
datos en € periodo 1995-97 para las mismas.

En ninguno de los afios estudiados y en ninguna estacion se ha superado € umbral de alerta
a la poblacion, establecido en 360 pg/nt como vaor medio en una hora. El valor méximo
registrado en una hora fue de 295,8 pug/nt (estacion de Fuenlabrada, e dia 24 de Mayo de
1997).

Las superaciones del umbral de informacion ala poblacién (Tabla 31) fueron especiamente
atas en 1995, aunque en € resto de los afios del periodo estudiado han ido disminuyendo.
Estas obligan a informar a la poblacion, de forma que la Comunidad de Madrid tiene
previsto un protocolo de actuacion para cumplir con esta obligacion establecida por la UE.
En dicho procedimiento esta previsto informar tanto a los medios de comunicacion como a
los ayuntamientos cercanos a las estaciones donde tenga lugar.
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Tabla 31. Numer o de superaciones del umbral de informacion para el O3

1995 1996 1997 1998 1999 2000
Estaciones A B A B A | B| A B |A|B|A B
Alcdéa 54 | 253 | 18 [ 34| 1 2 6 11 | 8 | 22
Alcobendas 2 6 1 1 3 8|1 10| 19 | 6 | 8
Alcorcon - - - 0 0 2| 4 0 0
Codlada - - - 6 12 |13 26 | 1 1
Fuenlabrada 0 0 0 0 3 3 1 2 O O
Getafe - - - 2 2 1] 1
Leganés - - - 0 0 0| O
Méstoles 0 0 3 4 2 3 1 2 2| 4
Torrejon 3 7 0 0 0 0 0 0 1] 1 1 2
Total nUmero 266 39 16 48 66
de supera-
ciones

A: niimero de dias con superacion del umbral de informacion ala poblacién (media horaria= 180 pg/n?)
B: nimero de superaciones del umbral de informacion a la poblacién (media horaria = 180 pug/nt)

Durante 1995 se produjeron situaciones especiales, de forma que el umbral de derta a la
poblacion se superd en todas las estaciones de la red salvo en Leganés, siendo Alcala de
Henares y Alcobendas los municipios donde mayor nimero de superaciones hubo. Destaca
Alcala de Henares, con 253 superaciones.

Adaptandose a la publicacién de la Directiva Marco, existe en la actualidad una Propuesta
de Directiva sobre € ozono en € aire ambiente, cuyo Ultimo texto fue publicado, como
Posicion Comun, € 2 de octubre de 2000. Las diferencias entre la Directiva vigente y la
Propuesta de Directiva se resumen en la Tabla32 y en la Tabla 33.

La principal novedad de la Propuesta es la disminucion del umbral de alerta a la poblacion,
proponiéndose un valor de 240 pg/nT en vez de los 360 actuales.
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Tabla 32. Cuadro comparativo del contenido de la Directiva 92/72 /CEE y la Propuesta
de Directiva sobre el ozono en €l aire ambiente

Directiva 92/72 ICEE

Propuesta de Directiva

Informacién minima que
debe facilitarse en caso
de superacion del

umbral de informacion o
umbral de alerta

Miembros deberan adoptar las
disposiciones necesarias para
informar ala poblacion (por €.
mediante laradio, TV o
prensa).

Art°6: Seindicara

1. Fechao fechas de
superacion.

2. Duracion.

3. Concentracion horaria
maxima en cada superacion.

Umbral deinformacion | 180 ig/nT 180 ig/nt

alapoblacion (valor medio en 1 hora) (valor medio en 1 hora)

Umbra dedertaala 360 ig/nT 240 ig/nt

poblacién (valor medio en 1 hora) (valor medio en 1 hora)
Art°5: ... los Estados Art°6:

1. Acercade los casos de superacion:
situacion, umbral superado, hora,
duracién y concentracion media horaria
u octohoraria.

2. Prevision: periodo, area,
concentracion horaria, tendenciay causa
delasituacion.

3. Poblacion afectada: grupos de riesgo,
sintomas probables, precauciones
recomendadas y fuentes de informacion
adicional.

4. Medidas preventivas. sectores
contaminantes y medidas parareducir
las emisiones.

Difusion dela
informacion ala
poblacién (en casos de
no superacion)

No se dice nada al respecto,
pero se aplicalo queindicael
artl 1 delaLey 38/1995 sobre
€l derecho de acceso ala
informacion en materia de
medio ambiente

Art° 6: Los Estados Miembros tomarén
medidas para difundir informacion
actualizada (diariamente) sobre las
concentraciones ambientales de O3 ala
poblacién, organizaciones que
representen los interesas de |os grupos
vulnerablesy organismos sanitarios a
través deradio, TV, prensa, pantallas de
informacién o redes informéticas. Esta
informacion sereferiratambién a
sustancias precursoras de este
contaminante.

Umbral de proteccion
parala salud humana

110 ig/nt
(valor medio en 8 horas)

Sustituido por el valor objetivoy valor
objetivo alargo plazo

Umbral de proteccion a
la vegetacion

200 ig/n? (valor medio en 1
hora), o bien

65 ig/nt (valor medio en 24
horas)

Sustituido por el valor objetivoy valor
objetivo alargo plazo
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Tabla 33. Nuevo limites contemplados en la Propuesta de Dir ectiva sobre el ozono en €l
aire ambiente

Valores objetivo de ozono:

Valor objetivo parala 120 ig/n? (valor mayor de las medias méviles en 8 horas); no mas
proteccion de la salud de 20 dias/afio como media de 3 afios. Aplicable a partir del 2010.
Valor objetivo parala AQTA40* = 17.000 ig/n7, calculada como valores unihorarios de

proteccion de la vegetacion mayo ajulio, como media de cinco afios. Aplicable a partir del 2010.

Valores objetivo a largo plazo para €l ozono:
Objetivo alargo plazo parala | 120 ig/in? (valor mayor de las medias moviles en 8 horas). Calculada
proteccion de la saud horaahora

Objetivo alargo plazo parala | AOT40* = 6.000 ig/n?, valores unihorarios de mayo ajulioy de
proteccion de la vegetacion 8.00 a20.00 h hora central europea (6 a 18 hora solar)

* El valor AOT40 es una medida acumulada de los valores medios horarios que superan los 80 pg/nt (que
equivale a 40 ppb). Se calcula sumando las diferencias entre dichos valores y 80 pg/nt para el periodo
indicado en cada caso.

Dada la disminucion propuesta del umbral de aerta, es necesario evaluar S en la
Comunidad de Madrid superamos € valor propuesto, por o que se ha calculado € nimero
de superaciones para e periodo que estamos analizando, Unicamente a efectos de
evaluacion.

Si setuvieraen cuenta el nuevo valor del umbral de aertaala poblacion (240 pg/nt) en vez
del umbral actualmente en vigor (360 pg/nT), € nimero de superaciones en nuestras
estaciones aumentaria de forma considerable. Sin embargo hay que indicar que los valores
de contaminacion para € ozono han ido disminuyendo desde 1995 hasta la fecha de manera
significativa, por 1o que puede preverse que contintien esta tendencia.

Con € nuevo umbral de alerta se producen las superaciones que se muestran en la Tabla 34
para el periodo 1995-2000, donde destaca que € afio 95 supone un mal afo desde e punto
de vista de la contaminacion, al igual que ocurre con €l resto de contaminantes. Se observa
por € contrario que los Ultimos afios de este periodo han sido notablemente mejores y puede
esperarse que €l nuevo umbral propuesto no se supere en muchas ocasiones.

52



La calidad del aire enla CM: periodo 1995-2000

Tabla 34. Numer o de superaciones del umbral de alerta ala poblacion para e O3 que
figura en la Propuesta de Directiva (240 pg/nt®)

1995 1996 1997 1998 1999 2000
Estaciones A B A B A B A B A B A B
Alcala 38 | 130 5 8 2 | 2 0 0 0| O
Alcobendas 1 3 1 1 1 1 0 0 0| O
Alcorcon - - - - - - 0 0 0| O 0 0
Coslada - - - - - - 0 0 1)1 0 0
Fuenlabrada 0 0 0 0 0O 0 0 0| O
Getafe - - - - - - 0 0 0| O
Leganés - - - - - - 0 O [0] O
Méstoles 0 0 3 3 1 1 0 0 0| O
Torrején 2 2 0 0 0O |O 0 0 0| O 0 0
TOTAL 41 | 135 6 12| 4 | 4 0 0 1|1 0 0

A: nimero de dias con superacion del umbral de alerta ala poblacién para el O; que figura en la Propuesta de
Directiva (240 pg/n?)

B: nimero de horas de superacion del umbral de alerta ala poblacion parael O; que figura en la Propuesta de
Directiva (240 pg/n?)

53



La calidad del aire enla CM: periodo 1995-2000

3.5. Monoéxido de Carbono (CO)

Los valores medios anuales de CO han disminuido durante los Ultimos afios (ver Tabla 35),
especialmente en e afio 2000. Las razones son multiples, pudiéndose indicar como
importantes la renovacion del parque automovilistico (motores con mejores condiciones de
combustion) y condiciones meteorol ogicas favorables.

Tabla 35. Valor medio anual de CO (mg/nt)

Estaciones 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Alcala 15 2,2 18 15 1,2
Alcobendas 2,6 2,4 2,4 15 1,8
Alcorcon 2,4 2,9 2,2 2,0 1,6 0,9
Coslada 1,3 1,3 15 1,4 1,6 0,7
Fuenlabrada 2,3 35 2,3 1,6 2,2

Getafe 2,0 3,5 2,5 2,1 2,3

L eganés 3,3 3,4 3,1 2,3 2,6
Mostoles 2,2 2,4 1,8 2,2 2,2

Torrejon 1,8 3,2 2,2 18 2,2 1,8

mg/m? Valor medio anual de CO
5
—— Alcala
4 —8— Alcobendas

Alcorcon
3 % Coslada

—x— Fuenlabrada

2 . —e— Getafe
: —+— Leganés
—, ,g
1 —— Mobstoles
——Torrejon
0 T T T T T

1995 1996 1997 1998 1999 2000

Los valores limite para este contaminante vienen marcados por € Decreto 833/1975, de 6 de
febrero, y se reflgjan a continuacion:
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Tabla 36. Criterios de calidad del aire para CO

PERIODO DE VALOR LIMITE SITUACION
REFERENCIA PARA EL CO
Treinta minutos 45 mg/nt Situacion admisible
Octohorario 15 mg/nt Situacion admisible
Diario 34 mg/nt Emergencia de primer
grado
48 mg/nt Emergencia de segundo
grado
60 mg/nT Emergencia de total

Las superaciones del valor 15 mg/nt como media octohoraria puede verse en la Tabla 37,
donde destacan las superaciones de Alcala de Henares y Mostoles en 1995, asi como las de
Torrejon de Ardoz en 1996.

Tabla 37. Superaciones del valor limite de 15 mg/m3 como media octohoraria para CO

ESTACION 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Alcaa 55
Alcobendas 2
Alcorcon 2
Coslada 2
Fuenlabrada
Getafe
Leganés
Moéstoles 37 5
Torrejon 152
TOTAL 92 157

13

=
Hlw|no|w|w

13 2 0

Por otra parte, Unicamente se ha superado durante e periodo estudiado € vaor de
emergencia de primer grado (34 mg/nT) en Torrején de Ardoz en 4 ocasiones, como puede
verse en la Tabla 38.
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* %k %k
* ok Kk

Tabla 38. Superaciones delos valores de emergencia por CO

SITUACION

VALOR LIMITE

SUPERACIONES

Emergencia de primer
grado

34 mg/nT media diaria

Torrgon: 25-8-96 (37.8 mg/nT)

Torrején: 29-10-96 (42.9 mg/nT)
Torrej6n: 30-10-96 (40.7 mg/nT)
Torrej6n: 31-10-96 (38.7 mg/nt)

Emergenciade 48 mg/nT mediadiaria | ninguna
segundo grado
Emergencia de total 60 mg/nT mediadiaria | ninguna

Recientemente se ha publicado la Segunda Directiva Hija para e CO y €& benceno
(Directiva 2000/69/CE del Parlamento Europea y del Consgo, de 16 de noviembre, sobre
valores limite para el benceno y € mondxido de carbono en el aire ambiente), que define
nuevos valores limite y umbrales de aerta, de manera que nos permite evaluar cud es €
comportamiento de la calidad del aire, con respecto a los citados contaminantes, con los
datos de | os afios anteriores a su aprobacion.

Los valores limite y umbrales de evaluacion para proteccion de la salud son |os siguientes:

Tabla 39. Valor limite para el monéxido de carbono (mg/n?) segiin la Directiva

2000/69/CE
PERIODO DE |VALOR MARGEN DE FECHA DE
PROMEDIO LIMITE TOLERANCIA CUMPLIMIENT
O DEL VALOR
LIMITE
Valor limite 8 horas de 10mg/nT |5 mg/nT (50 %) ala 1 de Enero del
parala forma entradaen vigor dela | 2005
proteccion de la | escalonada Directiva, con una
salud humana reduccion lineal a partir

del 1 de Enero del
2003, y posteriormente
cada 12 meses hasta
adcanzar el 0% €l 1 de
enero ddl 2010

De estaforma, € valor limite que se aplicara cada afio es €l siguiente:
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Tabla 40. Valor limite para la proteccion de la salud humana teniendo en cuenta los
mér genes de tolerancia segun la Dir ectiva 2000/69/CE

ANO VALOR MEDIO

OCTOHORARIO (mg/nT)
desde 13 12-00 16
2001 16
2002 16
2003 14
2004 12
2005 10

Igualmente, en esta misma Directiva se presentan los umbrales de evaluacion superior e
inferior para la proteccién de la salud humana, que nos indican las acciones a tomar en cada
zona en funcién de los valores obtenidos.

Tabla41. Valor delosumbrales de evaluacion para el CO

VALOR LIMITE OCTOHORARIO
PARA LA PROTECCION DE LA
SALUD HUMANA

70 % del valor limite (7 mg/nT)

Umbral de evaluacion superior
(UES)

Umbral de evaluacion inferior
(UEI)

50 % del valor limite (5 mg/nT)

Enla Tabla 42 se observa € nimero de superaciones del valor limite y los umbraes de
evauacion que hubieran tenido lugar en las estaciones de la Red de Control para el CO,
tomando como referencia los nuevos valores definidos en la Directiva 2000/69/CE, que no
estaban en vigor durante los afios analizados en este estudio y que hasta su entrada en vigor
en 2005 permitiran evaluar al grado de aproximacién de la calidad del aire de los paises
miembros a los valores exigidos para dicho afio.
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Tabla 42. Superacién de los valores medios octohorarios de CO

1995 1996 1997 1998 1999 2000
Estaciones A B C | A B C A B C A B C A B C A B C
Alcaa o4 73 | 90 | O] 61 | 261 0 35 | 167 0 12 | 113 | O 0 47
Alcobendas 0 57 [387| 0| 79 | 361 0 82 | 467 0 48 | 146 | O 46 | 191
Alcorcon 0 54 |465| O | 222 | 674 1 91 | 585 0 92 | 290 | O 15 | 108 | O 0 6
Coslada 0 29 | 8| 0| 21 86 0 34 | 130 0 27 | 121 | 1 9 (112 | O 0 26
Fuenlabrada 0 41 (359 | 0 | 273 |149| O 45 | 174 O 109 | 221 | O 71 | 278
Getafe 0 42 [ 125 0 | 97 [1186| 3 106 | 420 0 141 | 367 | O | 102 | 442
Leganés 0 200 [1.061] O | 196 | 926 2 142 | 911 0 211 | 511 | O | 418 [1.159
Méstoles 37 89 | 2/5| 4 | 163 | 329 1 94 | 313 9 206 | 542 | 0 | 142 | 500
Torrejon 0 0 15 | 151| 172 | 249 3 28 | 209 0 0 37 0 13 | 240 | O 31 | 545
TOTAL 91 | 585 [2.860( 155|1.284 5568 10 | 657 |3.376 9 846 | 2.348| 1 | 816 |3.077

A: n° de superaciones del valor |imite de proteccion parala salud humana, 16 mg/nT como valor medio octohorario (véido desde el 12 de
diciembre de 2000 hasta el 31 de diciembre de 2002)

B: n° de superaciones del valor umbral superior de proteccién para la salud humana, 7 mg/nt

C: n° de superaciones del valor umbral inferior de proteccion para la salud humana, 5 mg/nt
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4. Conclusiones

La calidad del aire en la Comunidad de Madrid ha ido mejorando a lo largo de los cinco
ultimos anos, pudiéndose observar valores de concentracion descendentes en el periodo
analizado, especialmente en €l afo 2000.

No obstante, la puesta en marcha de las nuevas Directivas europeas (Directiva Marco y
Directivas Hijas) obligaran a establecer un mayor nivel de exigencia en e control de los
contaminantes atmosféricos, ya que esta normativa define valores limite y umbrales de
alerta més restrictivos que los recogidos en legislaciones anteriores.

En este estudio se han comparado los limites actualmente en vigor para particulas, SO2,
NO2, ozono y CO marcados por la siguiente legislacién naciona:

- Real Decreto 1613/1985 y Real Decreto 1321/1992 (de particulas y SO2)

- Real Decreto 717/1987 (de NO2 y plomo)

- Real Decreto 1494/1995 (de 0zono)

sin olvidar las referencias que para este periodo (1995-2000) marcan las Directivas Hijas:
- Directiva 1999/30/CE (de SO2, particulas, NO2 y plomo)
- Directiva 2000/62/CE (de benceno y CO).

Las Directivas permiten redizar una evaluacion aplicando los valores limite con su
respectivo margen de tolerancia, de forma que se puede comparar con los vaores que
registran las Redes de Control de la calidad del aire. En € caso de la Comunidad de
Madrid, este gercicio de comparacion permite conocer la respuesta del Plan de
Saneamiento Atmosférico (1999-2002) y otros planes de actuacion alargo plazo.

Los valores limite con sus margenes de tolerancia fueron tenidos en cuenta a plantear las
exigencias del programa AUTO-OIL |l y, por tanto, sus consecuencias (reduccion de la
contaminacion por reformulacién de carburantes y utilizacién de catalizadores).

No obstante, gran parte de las estaciones que integran las Redes nacionales carecen de una
ubicacién adecuada; las normas de la UE definen que los puntos de muestreo orientados a
la proteccion de la salud humana sean representativos del grado de exposicion de la
poblacion. Esto es lo que ha llevado a efectuar la reubicacion de algunas de las estaciones
de la Comunidad de Madrid que no registraban valores representativos, sino que se
encontraban muy cerca de vias de circulacion con tréfico intenso (como en ocurre
actualmente en Torrejon de Ardoz o Alcorcén).

Respecto a los niveles de contaminantes debemos sefialar algunas cuestiones:

La nueva legidacion sobre las PM-10 es la Directiva Hija 1999/30/CE, en cuyo texto se
define e procedimiento de medida de este contaminante, concretamente la norma UNE
EN 12341. El método de referencia establecido en esta norma es el gravimétrico, mientras
gue en la mayoria de las Redes se dispone de equipos de absorciéon 3y otros. Por este
motivo es necesario redlizar gjercicios de intercomparacion para relacionar los datos
obtenidos por ambos métodos.
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Los valores de particulas se deben referir a PM-10, esto es, a particulas de tamafio menor
de 10 um; en & area mediterranea esta fraccion particulada tiene un origen biogénico y
antropogénico en lineas generales, mientras que en los paises del norte de Europa el origen
es predominantemente antropogénico. Por este motivo las autoridades del sur de Europa
competentes en esta materia tienen la necesidad de demostrar qué porcentgje de esta
fraccion particulada es debida a causas naturales.

Otro problema afiadido es el derivado de que la legislacion vigente mantiene los limites de
particulas totales en suspensién hasta el 1 de enero de 2005, mientras que las Redes
europeas estan instrumentando las particulas PM-10, contaminante exigido en la Directiva
1999/30/CE. De esta forma la comparacion debe ser analizada. Como se indica en la
Directiva, para obtener las PST debera multiplicarse por 1,2 € vaor de PM-10 o por un
factor a determinar mediante estudios locales especificos, de forma que se pueda seguir
aplicando los vaores limite determinados en las vigentes Directivas sobre este
contaminante.

Por lo que respecta a NO2, su origen en la Comunidad de Madrid es debido
fundamentalmente al trafico y a las calefacciones en menor medida. Esto ha obligado a la
Administracion a plantear una serie de medidas de actuacion para paliar estas situaciones
gue se materializaran en Planes de Accidn a corto y largo plazo. Entre ellas se planteara la
necesidad de redlizar un andlisis del transporte desde el punto de vista estructural que
permita minimizar las emisiones, asi como reforzar las ayudas complementarias a las
empresas para que apuesten por la mejor tecnologia disponible que redunde en una menor
contaminacion, de forma indirecta mediante acuerdos voluntarios que permitan
deducciones en materia fiscal.

El ozono por su parte es un contaminante cuya dindmica es muy complgjay a no existir
emisiones directas ddd mismo se debe influir en sus precursores. También es un
contaminante cuya aparicion esta ligada a las condiciones ambientales del ambito
mediterraneo (mayor radiacion y temperaturas), dificiles de controlar. Los umbrales
establecidos en la legidacion en preparacion obligaran a vigilar especialmente los niveles
de concentracion de este contaminante.

También se puede indicar como conclusiones de este estudio que € nivel de
monitorizacion de los diferentes contaminantes de la Red de Control de la Comunidad de
Madrid es adecuada a tenor de lo que exige la legislacion al respecto, con excepcion de los
equipos que registran CO, cuestion que seraresulta a corto plazo.

En cuanto a la utilizacion de modelos de prediccidn de la calidad del aire, la aplicacion del
modelo EMMA ha proporcionado una herramienta que podra desarrollarse proximamente
con €l fin de obtener una prediccidn cada vez més precisa de |os niveles de contaminacion.

Durante los préximos afos, y a raiz de las exigencias de la Directiva Marco, se implantara
un sistema de control y aseguramiento de la calidad de los datos obtenidos en la Red
(QA/QC, Quality Assurance/Quality Control) segun el cual se fijaran los mejores criterios
de control de calidad: equipos utilizados, métodos de medida, materiales de referencia,
patrones de calibracién, validaciones y calculos de incertidumbre de métodos analiticos,
asi como en € Sistemade Adquisicion y Transmision de los Datos.
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Otros de los objetivos que se estan fijando son la redizacion de gercicios de
intercomparacion para garantizar la trazabilidad y calidad de los datos de las redes de
vigilancia de la calidad del aire (incertidumbre, precision y exactitud), y demostrar asi el
grado de cumplimiento de las Directivas europesas.

También a raiz de la Directiva Marco se esta vigilando para que la informacion que se
transmite a la poblacién acerca de la calidad del aire sea precisay a su debido tiempo, de
forma que se logre el doble objetivo de estar informados y de fomentar una sensibilizacion
publica sobre el tema de la contaminacién a cua todos contribuimos y del que sufrimos
sus consecuencias. Los indices de calidad son, por gemplo, una forma idonea para
comunicar esta informacion.

La Comunidad de Madrid tiene disefiado también un protocolo de actuacion que facilite la
comunicacion en el caso de superacién de los umbrales de ozono, asi como la elaboracion
de un CD divulgativo con contenidos para diferentes usuarios. También se prepararan
diferentes documentos, que permitan acercar la politica de la Comunidad de Madrid en
materia de Calidad del Aire a ciudadano.
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