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PRESENTACION

Uno de los tres objetivos basicos de la
Directiva 96/62/CE del Consejo, de 27 de
septiembre de 1996 sobre evaluacion y
gestion del aire ambiente, es el disponer de
informacion adecuada sobre la calidad del
aire ambiente y procurar que el publico tenga
conocimiento de lamisma.

La Consejeria de Medio Ambiente del
Gobierno de Cantabria, consciente de la
importancia de este tipo de informacién para
la elaboracion, entre otros, de politicas de
mejora de la calidad del aire, publica el
segundo informe quinquenal sobre la
Calidad del Aire en Cantabria,
correspondiente al periodo 2000-2004, en el
gue se resumen los resultados obtenidos por
la Red de Control y Vigilancia de la Calidad
del Aire de Cantabria, gestionada por el
Centro de Investigaciéon del Medio Ambiente
(CIMA) desde el afio 1999, durante estos
afios, con el fin de informar a todos los
organismos y entidades implicados en la
gestion de la calidad del aire, asi como al
publico engeneral.

Las variaciones con respecto al
primer informe quinquenal, 1999-2003
publicado el afio anterior, son minimas,
habiéndose suprimido el capitulo
correspondiente a las campafias de medida
con la unidad movil, ya recogidas hasta el
afio 2003 en el informe anterior, mientras que
en éste se reflejan las campafas de plomo
realizadas desde el afio 2000 hasta el 2004.
Como en el primer informe, el texto ha sido
elaborado porel CIMAy laDireccién General
de Medio Ambiente.

Por ultimo, sefalar que, dentro de la
politica de informacion ambiental que la
Consejeria esta potenciando durante esta
legislatura, se ha creado el portal ambiental
http//www.medioambientecantabria.com en
el que se incluyen todos los datos de la Red
de Control y Vigilancia de la Calidad del Aire
de Cantabria, asi como los diferentes
informes periddicos que se elaboran.

Santander, junio de 2005.

Exmo. Sr. José Ortega Valcarcel
Consejero Medio Ambiente del Gobierno de Cantabria
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RESUMEN

En general, la calidad del aire ha mejora
do a lo largo de este quinquenio en las diferen
tes estaciones de medida que la Red de Control
y Vigilancia de la Calidad del Aire tiene distribui
das en la Comunidad Auténoma de Cantabria.

Esto no significa que los resultados en
todas las estaciones y parametros determina
dos sean aceptables. Existen parametros,
como el sulfuro de hidrégeno y el ozono, que
superan los limites o umbrales de proteccion
legalmente establecidos. Asi mismo, otros con
taminantes, caso de las particulas en suspen
sion menores de 10 micras (PM,,), el dioxido de
azufrey el dioxido de nitrogeno, superarian los
limites que establece la normativa para los
anos 2005 o 2010 en distintas estaciones si se
mantiene la actual situacion.

Durante este periodo, 2000-2004, los
resultados obtenidos en todas las estaciones
donde se evaluan las particulas en suspension
totales, didxido de azufre, 6xidos de nitrégenoy
monoxido de carbono han sido inferiores a los
limites establecidos por la normativa vigente.
Sin embargo, si se han superado durante todos
estos afos las concentraciones admisibles de
sulfuro de hidrégeno, tanto en 30 minutos como
en 24 horas, en las tres estaciones de Torrela
vega, asi como el umbral horario de proteccion
ala salud del ozono en Santander Tetuan (1 vez
en 2000), Guarnizo (1 en 2001), Castro (4 en
2000y 1 en 2001), Reinosa (4 en 2000, 2001 y
2003)y Los Tojos (7 en 2000, 1 en 2001y 24 en
2003) de las 8 estaciones que miden este para
metro.

En cuanto a los valores limite y objetivo
legalmente establecidos por la normativa para
los afios 2005 o 2010 se pueden destacar los
siguientes puntos:

« Aun cuando, en general, se ha reducido a

lolargo de los anos la concentracion de par
ticulas PM10 medida en la mayor parte de
las estaciones y, sobre todo, en las de
mayor concentracion, se ha superado el
limite anual establecido para el afio 2005
en 5 de las 11 estaciones de medida (2
anos en Castro, 3 afios en Corrales y Guar
nizoylos 5 enBarreday Camargo)y el limi
te diario en la mayor parte de las estacio
nes todos los afos.

El dioxido de azufre ha estado por debajo
de los limites horario y diario establecidos
para el aino 2005 en 9 de las 11 estaciones
alo largo de estos 5 afios. Unicamente se
han superado dichos limites algun afio en
las estaciones de Minas y Barreda. En
estas dos ultimas estaciones se ha produ
cido una mejora de la calidad del aire con
respecto a este parametro en los dos ulti
mos afnos, no habiéndose superado en el
ano 2004 en ninguna de estas 2 estaciones
dichos limites.

En cuanto al diéxido de nitrogeno, los valo
res obtenidos en todas las estaciones han
estado por debajo del limite horario de pro
teccion a la salud legalmente establecido
para el ano 2010. Las dos unicas estacio
nes que han superado el limite anual para
el afno 2010 son Barreda, todos los ainos, y
Santander Centro, 4 de los 5 anos. En
estas dos estaciones si se observa una dis
minucion significativa de la media anual en
los ultimos afos con respecto a los dos pri
meros.

El valor objetivo de ozono para la protec
cion de la vegetacion, cuya entrada en
vigor sera el afio 2010, no se ha superado



CALIDAD DEL AIRE EN CANTABRIA

2000-2004

en ninguna de las 2 las estaciones de la red
orientadas a su medicion. Unicamente se
ha superado el valor objetivo para la pro-
teccion de la salud humana establecido
para el ano 2010 en 2 de las 8 estaciones.
En concreto, en las estaciones de Reinosa,
anos 2000, 2001 y 2002, y Los Tojos, afno
2000.

En lo referente al monéxido de carbono, se
ha superado el limite establecido en un
periodo de 8 horas, cuya entrada en vigor
es el afno 2005, una vez en la estacion de
Santander Centro en el afio 2001 y tres en
Camargo, una en el 2000 y dos en el 2001.
En el resto de estaciones los valores han
estado por debajo de dicho limite durante
todo el quinquenio.

 Por ultimo, comentar que en las campafas

de medicion de benceno y plomo, efectua
das en diferentes puntos de la regién
durante este quinquenio, no se han supe-
rado los limites anuales para la proteccion
de la salud humana ni para el plomo, que
entran en vigor en el aino 2005, ni para el
benceno, cuyo ano de cumplimiento es el
2010. La unica campania en la que se supe
ro ligeramente el valor limite del benceno,
realizada por la Unidad Movil de la red, fue
la efectuada en los Jardines de Pereda
(Santander) en el afo 2001, posiblemente
influenciada por la presencia de una gaso-
linera en las inmediaciones del punto de
medicion.
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RED DE CONTROL Y VIGILANCIA
DE LA CALIDAD DEL AIRE EN CANTABRIA

DESCRIPCION DE LARED

Desde 1998 el Centro de Investigacion
del Medio Ambiente (CIMA), organismo auté
nomo dependiente de la Consejeria de Medio
Ambiente, gestionala Red de Control de la Cali
dad de Aire de la Comunidad Autbnoma de Can
tabria.

La red consta de once estaciones de
medida ubicadas en diferentes localidades de
la regién y una unidad movil, en las que se
determinan en tiempo real, mediante analiza-
dores automaticos, los siguientes contaminan
tes: particulas en suspensién de tamano infe
rior a 10 micras, dioxido de azufre, 6xidos de
nitrogeno, monodxido de carbono, ozono, sulfu
ro de hidrégeno y BTX (benceno, toluenoy xile
nos). Estos tres ultimos parametros unicamen
te se miden en la unidad movil.

El esquema operativo de funcionamien
to es el siguiente:

Cada estacion dispone de distintos ana
lizadores de contaminantes, con medida en

tiempo real, y un sistema de adquisicion de los
datos que generan los analizadores. En dicho
sistema se registran, almacenan y envian los
resultados al Centro de Proceso de Datos,
situado en el CIMA, mediante comunicacién
telefonica.

En este Centro, que consta de una
pequena red informatica a la que llegan los
datos de las once estaciones, se procesay vali
da la informacion recibida. Con los datos pro
cesados se realizan los correspondientes
informes, tanto en soporte electrénico como en
papel. Asi mismo, diariamente se publican los
datos en Internet.

En el anexo | se recoge como poder
acceder a los datos de Calidad de Aire en Can
tabria a través del portal ambiental
http://www.medioambientecantabria.com

En el grafico siguiente se representa el
esquema operativo de funcionamiento de la Red
de Control y Vigilancia de la Calidad del Aire.
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ESQUEMA OPERATIVO DE FUNCIONAMIENTO

ESTACION METEOROLOGI

ORDENADOR CENTRAL CONECTADO
CON LAS ESTACIONES REMOTAS
EN TIEMPO REAL
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Tal y como establecen las directivas
comunitarias sobre evaluacion y gestion del
aire ambiente, en el afio 2001 se realizé una
evaluacion preliminar de la calidad del aireen la
Comunidad Auténoma de Cantabria, dividién
dola en cuatro zonas, una de las cuales es una
aglomeracion:

Bahia de Santander (considerada
como aglomeracion), incluye los
siguientes municipios: Santander,
Camargo, Astillero y Marina de Cude

yo.

Comarca de Torrelavega, no aglo
meracion, incluye los siguientes
municipios: Torrelavega, Polanco,
Cartes, Reocin, Los Corrales de Buel
nay San Felices de Buelna.

Franja Litoral, no aglomeracion,
incluye los siguientes municipios:
Alfoz de Lloredo, Ampuero, Argofios,
Arnuero, Barcena de Cicero, Bareyo,
Cabezoén de la Sal, Castaneda, Cas
tro Urdiales, Colindres, Comillas,
Entrambasaguas, Escalante, Gurie
z0, Hazas de Cesto, Herrerias, Lare
do, Liendo, Liérganes, Limpias, Maz
cuerras, Medio Cudeyo, Meruelo,
Miengo, Noja, Penagos, Piélagos,
Puente Viesgo, Ribamontan al Mar,
Ribamontan al Monte, Ruiloba, San
Vicente de la Barquera, Santa Cruz

de Bezana, Santa Maria de Cayon,
Santillana del Mar, Santona, Suan
ces, Udias, Val de San Vicente, Val
daliga, Villaescusay Voto.

* Zona Interior, no aglomeracion, el
resto de municipios: Anievas, Arenas
de Iguia, Arredondo, Barcena de Pie
de Concha, Cabezén de Liébana,
Cabuérniga, Camalefo, Campoo de
Enmedio, Campoo de Yuso, Cieza,
Cillorigo de Liébana, Corvera de
Toranzo, Hermandad de Campoo de
Suso, Lamason, Luena, Miera, Molle
do, Pefiarrubia, Pesaguero, Pesque
ra, Polaciones, Potes, Ramales de la
Victoria, Rasines, Reinosa, Rionan
sa, Riotuerto, Las Rozas de Valdea
rroyo, Ruente, Ruesga, San Miguel
de Aguayo, San Pedro del Romeral,
San Roque de Riomiera, Santiurde
de Reinosa, Santiurde de Toranzo,
Saro, Selaya, Soba, Solérzano, Los
Tojos, Tresviso, Tudanca, Valdeolea,
Valdeprado del Rio, Valderredible,
Vega de Liébana, Vega de Pas, Villa
carriedo, Villafufre y Villaverde de Tru
cios.

En la siguiente pagina se encuentra un
mapa con la zonificacion. En la actualidad esta
zonificacion esta en fase de revision para aco
modarla a las exigencias de los programas
comunitarios.
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Las 11 estaciones de medida se locali
zan en las siguientes zonas y municipios:

* Bahiade Santander
- 2 en Santander (Calle Tetuan y
Plaza de las Estaciones)
-1 en Camargo (Parque de Cros, en
Maliafio)
-1 en Astillero (Agencia de desarro
llo local en Boo de Guarnizo)

* Comarcade Torrelavega
-3 en Torrelavega (Parque del Zapa
ton, Barreda y antigua Escuela Uni
versitaria de Minas)
-1 en Los Corrales de Buelna (cen
tro urbano)

* Franja Litoral
- 1 en Castro Urdiales (centro urba
no)

* Zonalnterior
-1 en Reinosa (centro urbano)
-1 en Los Tojos

Ademas, existen siete estaciones
meteorologicas distribuidas del siguiente
modo: Estacion de Astillero, para dar cobertura
alazonade la bahia, CIMA (zona de Torrelave
ga), Castro Urdiales, Los Corrales de Buelna,
Reinosa, Los Tojos y unidad movil. En estas
estaciones se determinan en continuo los
siguientes parametros meteorologicos: direc
ciény velocidad del viento, lluvia, humedad rela
tiva, temperatura, presién baromeétrica y radia
cion solar. Los datos meteoroldgicos que regis
tran los equipos de la Red de Control y Vigilan
ciade la Calidad del Aire de Cantabria sirven de
apoyo a dicha red, no teniendo como uno de
sus fines los estudios meteoroldgicos vy, tanto
los equipos como los datos, no son tan precisos
como los que pueda facilitar el Centro Meteoro
l6gico de Santander, dependiente del Ministerio

de Medio Ambiente, que es el organismo oficial
encargado de recoger los datos meteoroldgi
cos de la Comunidad Auténoma de Cantabria.

La seleccion de los parametros de medi
day lalocalizacion de cada estacion se ha efec
tuado teniendo en cuenta las caracteristicas de
los focos emisores y el tipo de estacion: urbana
de fondo, trafico, industrial, regional-proteccion
alavegetacion.

A continuacion se describen los diferen
tes tipos de estaciones de medida:

* Estacion urbana de fondo.- Esta
cion que recoge datos de concentra
ciones de contaminantes atmosféri
cos caracteristicos de una amplia
zonadel nucleo urbano.

« Estaciéon industrial.- Estacién que
recoge datos de concentraciones de
contaminantes atmosféricos prove
nientes principalmente de emisiones
industriales.

* Estacion trafico.- Estacion que reco
ge datos de concentraciones de con
taminantes atmosféricos provenien
tes principalmente de circulaciéon
rodada.

» [Estacion regional de fondo.- Esta
cion que recoge datos de concentra
ciones de contaminantes atmosféri
cos caracteristicos de amplias zonas
no contaminadas.

En las dos paginas siguientes se mues
tra un mapa de la Comunidad Autonoma de
Cantabria, con la ubicacion de las estaciones, y
una tabla que resume las caracteristicas de
todas las estaciones que componen la Red de
Calidad del Aire.
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EVOLUCION DE LA CALIDAD DEL AIRE 2000-2004

En cumplimiento de la normativa vigente en
calidad del aire y en materia de derecho de
acceso a la informacion ambiental, en espe
cial del Convenio de Aarhus sobre el acceso
a la informacién ambiental, la participacion
en la toma de decisiones y el acceso a la jus
ticia en materia de medio ambiente, se publi
ca, a través de este informe, el estado de la
Calidad del Aire en Cantabria durante el
periodo 2000-2004.

La Calidad del Aire se define como
estado del aire ambiente indicado por el grado
de contaminacion.

En este apartado se describe la
evolucion anual de la Calidad del Aire alo largo
de los cinco afios de estudio en las distintas
estaciones de medida y la comparacion de los
resultados obtenidos con los limites
establecidos por la normativa vigente hasta el
ano 2005, asi como con los valores limite y

objetivo impuestos por la Union Europea,
adaptados a la normativa nacional por los
Reales Decretos 1073/2002y 1796/2003, cuyo
ano de cumplimiento es el 2005 o 2010,
dependiendo del contaminante.

Los contaminantes para los que se han
establecido valores limite y objetivo, y que nos
indican el estado de la Calidad del Aire son:

e Particulas en Suspensiéon PM,,
e Didxido deAzufre, SO,

» Oxidos de Nitrégeno, NO,

e Ozono, O,

¢ Monodxido de Carbono, CO

e Benceno, C,H,

¢ Plomo, Pb

e Sulfurode Hidrégeno, H,S

Las referencias legislativas generales
de Calidad del Aire y particulares para cada
contaminante se recogen en elanexo Il.
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2.1.- PARTICULAS EN SUSPENSION. PM,, Y TOTALES

a) Particulas en Suspension PM,,

La materia particulada que encontra
mos en la atmdsfera puede hallarse compren
dida dentro de un amplio margen de tamarios.
Cuanto menor sea el tamafo de las particulas
es mas perjudicial para la salud, debido a que
su poder penetrante en el sistema respiratorio
aumenta.

La legislacién en vigor a partir de 2005,
establece valores limite para las particulas
cuyo diametro es inferiora 10 micras y se cono
cen como PM,,.

Esta fraccion de particulas se produce
fundamentalmente en procesos de combus
tion, bien por actividades industriales o por el
uso de vehiculos a motor. También puede gene
rarse de forma natural en fendmenos como
incendios, transporte de particulas de otras
zonas, particulas marinas, etc...

El método de medidaentodalaredesel
de atenuacién de radiacion beta. La evolucion
de la media anual de este parametro a lo largo
de estos afnos para la totalidad de las estacio
nes se refleja en la siguiente grafica.

EVOLUCION DE LA MEDIA ANUAL DE PM,,

70 -

60 -

50 -

40 A

30 -

CONCENTRACION ug/m®

20 -

W2000

2001
2002
W2003
2004

ESTACIONES

Durante el periodo 2000-2004, se aprecia,
en lineas generales, una disminucion progresiva
del valor medio anual de particulas PM,, en las
estaciones de Barreda, Corrales, Guarnizo y

Camargo, aquellas cuya concentracion es mayor.
En cambio, en Minas, Zapaton y Los Tojos se
observa un aumento progresivo de la concentra-
cion de particulas alo largo de estos afios.



Por otro lado, en la estacién de Santan-
der Centro durante los tres primeros anos de
este periodo se produjo una disminucion del
valor medio anual, aumentando éste durante
los dos ultimos anos. En el resto de estaciones
no se observa una tendencia clara.

19

En la siguiente tabla se muestran los
valores medios anuales de cada una de las
estaciones, apareciendo en rojo aquellos que
superan el limite de 40 ug/m’ establecido para
elano 2005.

MEDIA ANUAL DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE PM,,. LIMITE 40 ug/m?3 EN ANO 2005

ESTACION 2000 2001
MINAS 21 21
ZAPATON 31 29
BARREDA 56 51
CORRALES 56 48
S. CENTRO 40 36
S. TETUAN 40 34
GUARNIZO 52 42
CAMARGO 64 57
CASTRO 46 37
REINOSA 36 27
LOS TOJOS 22 26

En cuanto al limite diario de 50 ug/m’ para el
afno 2005, que no podra superarse en mas de
35 ocasiones por ano a partir de 2005, el

ANO
2002 2003 2004
32 26 28
31 33 35
46 45 43
38 42 37
30 34 35
31 35 32
39 42 38
53 49 45
34 41 36
27 34 28
29 39

numero de veces que se ha superado para
cada estacion y ano ha sido el siguiente:

NUMERO DE SUPERACIONES DIARIAS DE PM,,. LIMITE 50 ug/m> PARA ANO 2005

ESTACION 2000 2001
MINAS 3 14
ZAPATON 34 19
BARREDA 187 151
CORRALES 151 136
S. CENTRO 91 62
S. TETUAN 90 44
GUARNIZO 165 81
CAMARGO 219 180
CASTRO 108 62
REINOSA 70 18
LOS TOJOS 13 11

Se han marcado en rojo aquellos valo-
res que superan los 35 dias por ano.

ANO
2002 2003 2004
48 18 24
25 89 45
118 117 92
65 92 75
36 52 39
15 58 S
71 90 65
164 128 111
54 77 50
12 52 22
20 49

Para el calculo de estos valores limite
no se ha tenido en cuenta los episodios natura
les de intrusion de polvo sahariano.
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b) Particulas en Suspension Totales

Las particulas en suspension totales es
la fraccion de materia particulada no sedimen
table que se encuentra en la atmdsfera. Las
particulas PM,, son una parte de las particulas

en suspension totales o PST.

En cuanto a este tipo de particulas, se
ha de tener en cuenta que las estaciones de la
Red de Control y Vigilancia de la Calidad del
Aire en Cantabria miden concentraciones de
PM,,.

Para su medicién, la Directiva
1999/30/CE vy el Real Decreto 1073/2002 que
la traspone proponen corregir con un factor 1,2
las particulas en suspension de tamafo menor
a 10 micras con el fin de obtener valores de par
ticulas totales, operacion que se ha realizado
para comparar los limites establecidos por la
normativa con los datos proporcionados en
cada estacion y que son los reflejados en este
informe. La evolucion anual de las particulas
en suspension totales en las 11 estaciones apa
rece reflejada en la siguiente grafica.

EVOLUCION DE LA MEDIA ANUAL DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE PARTICULAS
EN SUSPENSION TOTALES (Periodo Legal)

175 4

150 +

125 A

100 +

75 A

50 -

CONCENTRACION ug/m®

25

W 1999/2000

2000/2001
W2001/2002
W2002/2003
W2003/2004

ESTACIONES

La evolucion de media anual de valores
medios diarios de particulas en suspension tota-
les a lo largo de estos cinco afos es analoga a
la evolucion de las particulas PM,, y se observa

que no se ha superado el valor limite anual esta-
blecido, segun RD 1321/1992 para este para
metro, en ninguna de las estaciones de la Red
de Calidad durante el periodo 2000-2004.



En las siguientes tablas se reflejan los
valores de cada una de las estaciones, asi como
los limites actualmente en vigor de la media
anual y del percentil 95 anual de los valores
medios diarios. El periodo al que se refiere la
normativa transcurre desde el 1 de abril al 31 de
marzo del afo siguiente (afio legal).
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Para el periodo legal comprendido entre los
afnos 1999y 2000 unicamente se ha dispuesto
de datos de los tres ultimos meses del periodo
legal, del 1 de enero al 31 de marzo 2000, en
las estaciones de Castro Urdiales y Corrales
de Buelna, debido a que fueron instaladas a
finales delafio 1999.

MEDIA DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE PST DURANTE EL PERIODO ANUAL LEGAL
(1 DE ABRIL - 31 DE MARZO). LIMITE 150 ug/m?3.

ESTACION 1999/2000 2000/2001
MINAS 26,4 22,8
ZAPATON 38,4 33,6
BARREDA 78,0 60,0
CORRALES 87,6 62,4
S. CENTRO 55,2 43,2
S. TETUAN 51,6 432
GUARNIZO 68,4 56,4
CAMARGO 90,0 68,4
CASTRO 52,8 51,6
REINOSA 45,6 37,2
LOS TOJOS 31,2 24,0

ANO
2001/2002 2002/2003 2003/2004

34,8 28,8 32,0
38,4 36,0 39,0
64,8 50,4 54,0
57,6 43,2 51,0
43,2 34,8 39,0
43,2 38,4 40,0
51,6 46,8 49,0
73,2 60,0 56,0
45,6 40,8 49,0
34,8 33,6 39,0
38,4 32,4

PERCENTIL 95 DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE PST DURANTE EL PERIODO ANUAL LEGAL
(1 DE ABRIL - 31 DE MARZO). LIMITE 300 ug/m?.

ESTACION 1999/2000 2000/2001
MINAS 50,4 44.4
ZAPATON 67,2 61,2
BARREDA 132,0 94,8
CORRALES 163,2 118,8
S. CENTRO 94,8 78,0
S. TETUAN 92,4 85,2
GUARNIZO 121,2 104,4
CAMARGO 170,4 129,6
CASTRO 92,4 118,8
REINOSA 76,8 73,2
LOS TOJOS 63,6 40,8

ANO
2001/2002 2002/2003 2003/2004

91,2 55,2 67,0
70,8 78,0 73,0
116,4 93,6 103,0
112,8 84,0 106,0
78,0 70,8 78,0
76,8 68,4 77,0
99,6 88,8 104,0
136,8 108,0 102,0
99,6 82,8 113,0
66,0 62,4 73,0
69,6 58,8
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2.2.- DIOXIDO DE AZUFRE (SO,)

El dioxido de azufre se mide en todas las
estaciones de la Red mediante fluorescencia
ultravioleta, método de referencia establecido
por el RD 1.073/2002.

La evolucion anual de didxido de azufre
para las estaciones durante los cinco anos se
harepresentado en la grafica siguiente.

EVOLUCION DE LA MEDIA ANUAL DE SO,

40 4

35

30 +

25 4

CONCENTRACION ug/m®

W 2000

2001
2002
2003
2004

ESTACIONES

Los limites actualmente vigentes son
los siguientes: 120 ug/m’ para la mediana de
los valores medios diarios y 350 ug/m’ para el
percentil 98 de los valores medios diarios que
no debera superarse durante mas de 3 dias
consecutivos. El periodo considerado es el
legal, 1 de abrila 31 de marzo. Asi mismo, tam
bién existe un limite de 180 ug/m’para el perio
doinvernal, 1 de octubre a 31 de marzo.

Por ultimo, con la transposicion de la
Directiva 99/30/CE mediante RD 1.073/2002
ha entrado en vigor un nuevo limite anual de
20 ug/m’ (valor medio) para proteccion de eco-
sistemas. Este caso unicamente se ha consi

derado la estacion de Los Tojos. Estos limites
no se han superado en los 5 afos de evalua
cion.

En las siguientes tablas se reflejan los
valores anuales e invernales de cada una de
las estaciones para el periodo 1999 - 2003.

Para el ano 1999 unicamente se ha dis
puesto de datos de los tres ultimos meses del
periodo legal, enero a 1 de abril de 1999, en 9
de las 11 estaciones, dado que Castro Urdia
les y Los Corrales de Buelna se instalaron a
finales de 1999. Lo mismo ha ocurrido con
estas dos ultimas en el afio 2000.



Por ultimo, con la transposicion de la
Directiva 99/30/CE mediante RD 1073/2002
entr6 en vigor un nuevo limite anual de 20
ug/m’ (valor medio) para proteccién de ecosis
temas, cuya estacion de medidaenlaredesla
de Los Tojos. Estos limites no se han superado
enlos 5 afos de evaluacion.

En las siguientes tablas se reflejan los
valores anuales e invernales de cada una de
las estaciones para el periodo 2000-2004.
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Para el periodo legal comprendido entre
los anos 1999 y 2000 unicamente se ha dis
puesto de datos de los tres ultimos meses del
citado periodo, del 1 de enero al 31 de marzo
de 2000, en las estaciones de Castro Urdiales
y Corrales de Buelna, debido a que fueron ins
taladas a finales del ano 1999.

MEDIANA DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE SO, DURANTE EL PERIODO ANUAL LEGAL
(1 DE ABRIL - 31 DE MARZO). LIMITE 120 ug/m?.

ESTACION 1999/2000 2000/2001
MINAS 13 7
ZAPATON 10 5
BARREDA 22 24
CORRALES 6 5
S. CENTRO 9 6
S. TETUAN 9 5
GUARNIZO 7 5
CAMARGO 8 3
CASTRO 4 2
REINOSA 8 8
LOS TOJOS 4 2

ANO
2001/2002 2002/2003 2003/2004
8 5 7
5 5 4
15 1 1
4 3 3
5 5 5
2 4 4
7 8 3
4 2 2
3 2 4
8 6 3
2 2 2

MEDIANA DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE SO, DURANTE EL PERIODO INVERNAL
(1 DE OCTUBRE - 31 DE MARZO). LIMITE 180 ug/m?3.

ESTACION 1999/2000 2000/2001
MINAS 13 7
ZAPATON 10 6
BARREDA 25 29
CORRALES 6 5
S. CENTRO 8 6
S. TETUAN 9 5
GUARNIZO 6 6
CAMARGO 9 5
CASTRO 4 2
REINOSA 12 10
LOS TOJOS 3 2

ANO
2001/2002 2002/2003 2003/2004
8 4 7
7 5 5
17 15 12
5 3 3
6 4 5
3 4 4
8 5 3
5 2 3
4 2 4
12 6 3
1 2 2
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PERCENTIL 98 DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE SO, DURANTE EL PERIODO ANUAL LEGAL
(1 DE ABRIL - 31 MARZO). LIMITE 350 ug/m?>.

ANO
ESTACION 1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003 2003/2004
MINAS 78 73 53 44 99
ZAPATON 33 23 21 26 27
BARREDA 98 130 74 53 58
CORRALES 17 12 20 9 13
S. CENTRO 20 13 12 13 18
S. TETUAN 20 14 9 11 13
GUARNIZO 22 11 16 18 12
CAMARGO 26 10 15 7 9
CASTRO 39 11 17 11 12
REINOSA 26 23 31 14 8
LOS TOJOS 11 9 9 7 8

MEDIA ANUAL DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE SO,. LIMITE 20 ug/m> EN ANO 2005 PARA
PROTECCION DE ECOSISTEMAS

PERIODO ANUAL
ESTACION 2000 2001 2002 2003 2004
LOS TOJOS 3 3 2 3 3

PERIODO INVERNAL (1-Oct/31-Mar)
ESTACION 1999-2000 2000-2001 2001-2002 2002-2003 2003-2004
LOS TOJOS 3 1 2 3 2

En la normativa vigente también se son los siguientes: 40-60 ug/m’ para el valor
sefialan valores guia que se tomardn como  medio anual y 100-150 ug/m’ para el valor
objetivos de calidad ambiental deseable y que maximo diario lo largo de todo el afo.



25

En las siguientes tablas se ha representado la evolucion de los valores guia para el SO,
durante el periodo 2000-2004.

VALORES MEDIOS ANUALES DE SO,. VALOR GUIA 40-60 ug/m?3

ANO
ESTACION 1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003 2003/2004
MINAS 14,9 12,9 10,4 13,3 14,0
ZAPATON 7,3 7,3 6,4 6,7 6,0
BARREDA 34,1 24,1 16,4 15,2 15,0
CORRALES 53 51 3,7 3,4 4,0
S. CENTRO 6,6 5,2 54 6,2 6,0
S. TETUAN 6,8 3,8 4,2 4,3 5,0
GUARNIZO 6,0 7,4 9,1 4,1 4,0
CAMARGO 5,7 4,5 3,5 2,4 3,0
CASTRO 3,9 3,7 3.4 4,0 4,0
REINOSA 9,1 9,5 7,5 4,5 3,0
LOS TOJOS 3,1 2,6 2,2 2,5 3,0

VALORES MAXIMOS DIARIOS DE SO,. VALOR GUIiA 100-150 ug/m?

ANO
ESTACION 1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003 2003/2004
MINAS 127,9 124,5 187,4 66,4 176,2
ZAPATON 112,0 95,2 24,6 42,8 73,8
BARREDA 167,3 306,5 188,0 86,6 80,1
CORRALES 17,1 17,8 45,2 12,1 17,1
S. CENTRO 33,2 17,1 16,7 17,3 24,0
S. TETUAN 274 18,2 9,6 11,7 20,8
GUARNIZO 28,2 12,8 21,7 20,0 17,8
CAMARGO 32,6 16,1 22,2 11,5 14,6
CASTRO 39,1 241 22,9 18,0 34,0
REINOSA 33,5 30,0 57,9 28,0 13,6
LOS TOJOS 14,6 17,3 10,6 10,3 9,7

Se han marcado en color rojo aquellos resultados que superan el valor guia.
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El RD 1073/2002 establece para el afio En las dos tablas siguientes estan
2005 unos limites horarios y diarios que no representadas las superaciones registradas
deberan superarse. El limite horario es de 350 por afioy estacion.
ug/m®, con un maximo de 24 superaciones por
afo, y el diario de 125 ug/m’, con un maximo de
3 superaciones por ano.

NUMERO DE SUPERACIONES HORARIAS DE SO,. LIMITE 350 ug/m* PARA ANO 2005

ANO

ESTACION 2000 2001 2002 2003 2004
MINAS 4
ZAPATON
BARREDA
CORRALES
S. CENTRO
S. TETUAN
GUARNIZO
CAMARGO
CASTRO
REINOSA
LOS TOJOS
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NUMERO DE SUPERACIONES DIARIAS DE SO,. LIMITE 125 ug/m? PARA ANO 2005

ANO
ESTACION 2000 2001 2002 2003 2004
MINAS 1 1 0 1 0
ZAPATON 0 0 0 0 0
BARREDA 9 4 0 0 1
CORRALES 0 0 0 0 0
S. CENTRO 0 0 0 0 0
S. TETUAN 0 0 0 0 0
GUARNIZO 0 0 0 0 0
CAMARGO 0 0 0 0 0
CASTRO 0 0 0 0 0
REINOSA 0 0 0 0 0
LOS TOJOS 0 0 0 0 0

Las unicas estaciones en las que se han superado alguna vez los limites son Minas y
Barreda.
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2.3.- OXIDOS DE NITROGENO (NO,)

Los oOxidos de nitrbgeno que se
determinan en la Red de Calidad del Aire son el
monoxido de nitrégeno, NO, y el didxido de
nitrégeno, NO,. El diéxido de nitrégeno es mas
toéxico que el mondxido y, por tanto, es el que
dispone de regulacion normativa en cuanto a
limites en calidad del aire, excepto para la
proteccion de la vegetacion, en cuyo caso se
tiene en cuenta la suma de los dos
compuestos.

Las principales fuentes antropogénicas
de 6xidos de nitrogeno son los vehiculos a
motor y la combustion de carburantes en
procesos industriales.

El método de analisis automatico es el
de quimioluminiscencia, establecido como de
referencia por el RD 1073/2002. La evolucion
de la media anual del dioxido de nitrogeno en
las 11 estaciones entre los afios 2000 y 2004
estarepresentada en la siguiente grafica:

EVOLUCION DE LA MEDIA ANUAL DE NO,
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CONCENTRACION ug/m®

W 2000

2001
2002
2003
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ESTACIONES

Las dos estaciones con mayor
concentracion son Santander Centro y
Barreda, las dos de tipo trafico. En ambas se
aprecia una disminucién de la media anual en
los ultimos afios.

En Minas, Corrales, Castro y Camargo
se observa, en general, un ligero aumento en
los ultimos afos y en el resto el
comportamiento es variable, destacando la

disminucion en el ano 2002 de Santander
Tetuan respecto de los afos anteriores y
posteriores.

En cuanto a los limites actualmente
establecidos, todas las estaciones estan por
debajo de los mismos: 200 ug/m’ para el
percentil 98 de valores horarios en un afio y
30 ug/m°® para la media anual de la suma de
los 6xidos de nitrogeno (NO y NO.,).



En las tablas siguientes estan represen-
tados los valores del percentil 98 de valores
medios horarios y el valor medio anual para
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NO,. En este ultimo caso unicamente se ha con-
siderado la estacion de Los Tojos, ya que el limi
te es parala proteccién de la vegetacion.

PERCENTIL 98 DE VALORES MEDIOS HORARIOS DE NO, DURANTE EL PERIODO ANUAL.
LIMITE 200 ug/m?3.

ESTACION 2000 2001
MINAS 53 62
ZAPATON 63 76
BARREDA 90 96
CORRALES 43 48
S. CENTRO 119 116
S. TETUAN 71 66
GUARNIZO 52 46
CAMARGO 68 67
CASTRO 58 59
REINOSA 58 41
LOS TOJOS 12 14

ANO

2002 2003 2004
65 66 67
88 62 66
93 83 82
46 54 56
80 98 89
46 62 62
51 53 46
77 75 78
67 61 63
45 50 42
15 16 15

MEDIA ANUAL DE VALORES MEDIOS DIARIOS DE NO,. !.iMITE 30 ug/m* PARA LA
PROTECCION DE LA VEGETACION

ESTACION 2000 2001
LOS TOJOS 5 7

En ningun caso se han superado los
valores limite establecidos.

En la normativa vigente también se
sefalan valores guia establecidos en el RD
717/1987 como objetivos de calidad ambiental
deseable y que son los siguientes: 50 ug/m’
para el percentil 50 de los valores horarios

ANO
2002 2003 2004
7 6 7

tomados a lo largo de todo el afio y 135 ug/m’
para el percentil 98 de los valores horarios
tomados alolargo de todo el aio.

En las siguientes tablas se ha
representado la evolucion de dichos
percentiles a lo largo de los ultimos cinco
anos.
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PERCENTIL 50 DE VALORES MEDIOS HORARIOS DE NO, DURANTE EL PERIODO ANUAL.
VALOR GUIA 50 ug/m?3.

ANO
ESTACION 2000 2001 2002 2003 2004
MINAS 23 26 26 28 29
ZAPATON 22 22 26 22 23
BARREDA 46 46 44 38 40
CORRALES 14 16 15 17 19
S. CENTRO 52 51 32 38 40
S. TETUAN 24 13 9 18 19
GUARNIZO 14 12 14 13 13
CAMARGO 25 25 28 26 28
CASTRO 12 13 14 12 17
REINOSA 14 10 13 14 12
LOS TOJOS 3 4 4 4 4

PERCENTIL 98 DE VALORES MEDIOS HORARIOS DE NO, DURANTE EL PERIODO ANUAL.
VALOR GUIA 135 ug/m3.

ANO

ESTACION 2000 2001 2002 2003 2004
MINAS 53 62 65 66 67
ZAPATON 63 76 88 62 66
BARREDA 90 96 93 83 82
CORRALES 43 48 46 54 56
S. CENTRO 119 116 80 98 89
S. TETUAN 71 66 46 62 62
GUARNIZO 52 46 51 53 46
CAMARGO 68 67 77 75 78
CASTRO 58 59 67 61 63
REINOSA 58 41 45 50 42
LOS TOJOS 12 14 15 16 15

La unica estacién que ha superado los En concreto, supera el valor del

valores guia algun afio es Santander Centro. percentil 50 en los afios 2000y 2001.



EL RD 1073/2002 establece un limite
anual de valores medios diarios de 40 ug/m’,
que habra de cumplirse el 1 de enero de 2010.

Como se puede comprobar en

la tabla
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encima de dicho limite en algun afio son
Barreda, en todo el periodo considerado y
Santander Centro, afios 2000, 2001, 2003 y
2004. Estas dos estaciones son de tipo
trafico.

MEDIA ANUAL DE VALORES DE NO,. LIMITE 40 ug/m? EN ANO 2010

siguiente, las estaciones que estan por
ESTACION 2000 2001
MINAS 24,5 28,1
ZAPATON 24,0 25,7
BARREDA 46,7 48,1
CORRALES 15,9 18,4
S. CENTRO 54,1 54,3
S. TETUAN 27,8 18,4
GUARNIZO 17,0 16,4
CAMARGO 27,6 27,3
CASTRO 17,0 18,0
REINOSA 17,5 12,8
LOS TOJOS 3,8 4,8

El otro limite que habra de cumplirse en 2010
es el de 200 ug/m’ para la media horaria, que
no podra sobrepasarse en mas de 18

ocasiones por ano. Durante el periodo de

ANO

2002 2003 2004
28,6 29,9 30,0
30,6 24,8 26,0
46,0 40,1 42,0
17,4 20,1 22,0
35,3 40,4 42,0
13,4 21,3 23,0
16,8 16,3 15,0
31,1 28,3 31,0
19,8 16,8 21,0
15,2 16,6 14,0
5,1 4,5 5,0

estudio este limite no se ha superado en
ninguna ocasion. En la siguiente tabla se
muestra el numero de superaciones anuales

por estacion.

NUMERO DE SUPERACIONES HORARIAS DE NO,. LIMITE 200 ug/m?3 EN ANO 2010

ESTACION 2000 2001
MINAS
ZAPATON
BARREDA
CORRALES
S. CENTRO
S. TETUAN
GUARNIZO
CAMARGO
CASTRO
REINOSA
LOS TOJOS

O O OO OO0 oo oo o
O O OO0 oo uuo -~ o o

ANO

2002 2003 2004
0 0 0
1 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 1
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
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2.4.- 0ZONO (0,)

El ozono es fundamentalmente un con
taminante secundario. Se forma mediante reac
ciones fotoquimicas de ciertos contaminantes,
oxidos de nitrégeno e hidrocarburos principal
mente. Las mayores concentraciones de este
compuesto en Cantabria se registran en prima
vera - verano, cuando la radiacion solar es
mayor, a mayor altitud y en aquellas zonas
donde la calidad del aire es mejor, ya que en
atmosferas contaminadas el ozono, molécula
muy oxidante, reacciona con compuestos
reductoresy sedestruye.

La medida automatica de este parame
tro se realiza por el método de referencia de
absorcion ultravioleta y las estaciones que
miden este parametro son: Zapaton en Torrela
vega, Santander Centro y Tetuan, Astillero,
Camargo, Castro Urdiales, Reinosa y Los
Tojos.

La evolucion anual del ozono esta
representada en la siguiente grafica:

EVOLUCION DE LA MEDIA ANUAL DE O,
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ESTACIONES

En la evolucién de la media anual de
ozono durante este periodo se observa que
la tendencia es variable a lo largo de estos
afos. Cabe destacar los valores mas
elevados registrados en Reinosa y Los
Tojos, zonas donde se registran mayores
niveles de radiacion solar y la calidad del
aire es mejor. Del mismo modo, se aprecia

que en estaciones con elevado nivel de
trafico, como Santander Centro, estos
niveles son inferiores al del resto de las
estaciones.

En el ano 2004, el RD 1796/2003, de
26 de diciembre, modifica las referencias de
calidad paraelozono.
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Los umbrales para este parametro son: El umbral de alerta a la poblacion no se ha
umbral de informacion a la poblacion, 180 ug/m’  superado a lo largo de estos 5 afios. En la siguien
en una hora y umbral de alerta a la poblacion, 240  te tabla se refleja el nUmero de superaciones por
ug/m’ en una hora. afo del umbral de informacion por estacion.

NUMERO DE SUPERACIONES DEL UMBRAL DE O; DE INFORMACION A LA POBLACION.
LIMITE 180 ug/m* EN 1 HORA

ANO
ESTACION 2000 2001 2002 2003 2004
ZAPATON 0 0 0 0 0
S. CENTRO 0 0 0 0 0
S. TETUAN 1 0 0 0 0
GUARNIZO 0 1 0 0 0
CAMARGO 0 0 0 0 0
CASTRO 4 1 0 0 0
REINOSA 4 4 0 4 0
LOS TOJOS 7 1 0 24 0
Junto a los umbrales descritos anterior En cuanto a los valores objetivo para la
mente, también se han establecido unos valores proteccion de la vegetacion, unicamente se
objetivo que entraran en vigor en el afio 2010. han considerado las mediciones de las esta

Estos valores objetivos son: valor objetivo para ciones de Guarnizo y Los Tojos, ya que son las
la proteccion de la salud humana, 120 ug/m’ en que estan orientadas a dicha evaluacion.

ocho horas y valor objetivo para la proteccion de

la vegetacion, 18.000 ug/m’h (AOT40,,,,...,) de

promedio en un periodo de 5 afos.
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Aunque estas referencias han entrado base a estos valores objetivo con el fin de
en vigor en el ano 2004, todos los calculos de poder compararlos con dicha legislacion para
los anos anteriores han sido realizados en elano 2010.

NUMERO DE DIAS PROMEDIO EN LOS QUE SE SUPERA, EN UN PERIODO DE 3 AI"'!_OS, EL
VALOR OBJETIVO DE O3 PARA LA PROTECCION DE LA SALUD HUMANA PARA EL ANO 2010.
LIMITE 120 ug/m? EN 8 HORAS

ARO
ESTACION 2000° 1999-2001 2000-2002 2001-2003 2002-2004

ZAPATON 2 6 1 1 1

S. CENTRO 0 0 0 0

S. TETUAN 18 12 6 0 0
GUARNIZO 0 13 3 5 3
CAMARGO 0 4 1 1 0
CASTRO 9 10P 7 4 1
REINOSA 28 28 27 25 22
LOS TOJOS 34 25 19 21 18

® Numero de dias con superacion del valor objetivo correspondiente al afio 2000. Sin datos disponibles en 1998.
(Cuando no se dispone de datos de los ultimos 3 afios, se tienen en cuenta las superaciones del tltimo afio).

b Numero de dias promedio con superacion del valor objetivo correspondiente al afio 2001 en la estacion de Castro. No
hay datos disponibles durante 1999, debido a que la estacion se instalo a finales de ese afio.)

No podra superarse el valor objetivo de en un periodo de 3 afios. Se han marcado en
O, para la protecciéon de la salud humana en rojo los periodos en los que el promedio
mas de 25 dias por cada ario civil de promedio  supera el valor objetivo.

AOT40 PROMEDIO EN UN PERIODO DE 5 ANOS. )
VALOR OBJETIVO DE O; PARA LA PROTECCION DE LA VEGETACION PARA EL ANO 2010.
LIMITE 18.000 ug/m>h - AOT40 (mayo-3uiio)

ANO
ESTACION 2000° 1999-2001¢ 2000-2002° 1999-2003 2000-2004
GUARNIZO 10105 4513 6834 3544
LOS TOJOS 14611 12160 13542 11994

° Sin datos disponibles.

¢ AQOT40 promedio correspondiente al periodo 1999-2001. Sin datos disponibles en 1997 y 1998 (Cuando no se
dispone de datos de los ultimos 5 afios, el calculo del AOT40 se realiza con los 3 ultimos).

¢AOT40 promedio correspondiente al periodo 2000-2002. Sin datos disponibles en 1998.

Durante este quinquenio no se ha superado el valor objetivo para la proteccion de la
vegetacion en ninguna de las estaciones.
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2.5.- MONOXIDO DE CARBONO (CO)

El monoxido de carbono de origen
antropogénico se genera mayoritariamente en
los procesos de combustion y en menor medi-
daen ciertos procesos industriales.

La medida automatica de este parame-
tro se realiza mediante espectrometria infrarro-
ja no dispersiva, siendo el método de referen-
ciaque estipulael RD 1073/2002.

Este contaminante se mide en las
siguientes estaciones: Zapaton y Barreda en

Torrelavega, en las dos estaciones de
Santander, Santander Centro y Tetuan, en
Astillero y en Camargo. Estas estaciones son
las mas afectadas por este contaminante, las
de Santander y Torrelavega debido,
fundamentalmente, a las emisiones del trafico
y las de Camargo y Astillero debido a las de
fundiciones.

La evolucidon de este parametro en el
periodo 2000-2004 esta representada en la
siguiente grafica:

EVOLUCION DE LA MEDIA ANUAL DE CO

1,60 -

1,40 -

1,20 -

1,00 -

0,80 -

0,60 -

CONCENTRACION mg/m®

0,40 -

0,20 -

0,00 -

ZAPATON BARREDA S. CENTRO

W2000

2001
2002
W2003
2004

S. TETUAN GUARNIZO CAMARGO

ESTACIONES

Durante este periodo quinquenal la
media anual de mondxido de carbono ha expe
rimentado un descenso, en general, a lo largo
de estos anos en las estaciones de Zapatoén,
Santander Centro, Tetuan y Camargo. En
Barreda y Guarnizo la tendencia ha sido mas
variable, habiéndose registrado en el ultimo
afio la menor concentracion.

Los valores de mondxido de carbono
se encuentran por debajo de los limites

actualmente en vigor, 45 mg/m’ para periodos
de 30 minutos y 15 mg/m’ para periodos de 8
horas. En cuanto a los limites de aplicacion
en el afio 2005, 10 mg/m’ como maxima
media octohoraria en un dia, unicamente se
ha superado una vez en Santander Centro,
en el ano 2001, alcanzando un valor de 10,8
mg/m’, y 3 veces en Camargo, una el afio
2000, 12,9 mg/m°’, y dos en el 2001, 10,4 y
10,1 mg/m°.
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2.6.- BENCENO (C.H,)

Este compuesto actualmente no se medir este compuesto. El método de medida
determina en ninguna de las estaciones de se lleva a cabo mediante un cromatografo de
medicion de la Red de Control de la Calidad del gases automatico que discrimina los siguien

Aire de la Comunidad Auténoma de Cantabria. tes compuestos: benceno, tolueno y xilenos.
Actualmente no existe un método de medida
Sin embargo, se han efectuado campa de referencia estipulado.
fAas de medicién en diferentes puntos de la
region con la unidad mévil, dado que dicha uni Las concentraciones medias de bence

dad dispone de un analizador automatico para no para cada campafia han sido las siguientes:

VALOR LIMITE ANUAL PARA LA PROTECCION DE LA SALUD HUMANA. LIMITE 5 ug/m? PARA

EL ANO 2010
N° de Concentracion
Ubicacion Di Fecha Inicio Fecha Final Media de C¢Hg
ias 3
(ug/m)

Puerto de Santander, Varadero
C/ Marqués de Hermida, entrada B° Pesquero 2 DD L e
C/ José Maria Pereda — Ayuntamiento 41 20/09/00 30/10/00 0,56
Torrelavega
Puerto de Santander, Varadero
C/ Marqués de Hermida, entrada B° Pesquero & SUID (2L bz
Astillero
(Estacién de FEVE) 31 23/02/01 25/03/01 0,15
Astillero
(Estacién de FEVE) 75 02/05/01 15/07/01 0,15
Avda. Alfonso XIIl Santander 28 19/09/01 16/10/01 5,70
Dia sin Coche
_CI_)/ Maestro Mediavilla (Parque Zapatén) 99 05/11/01 11/02/02 032

orrelavega
WEMEEERD G2 [hEe 49 07/05/02 24/06/02 0,17
Jardines de Pereda (Interior) 07 07/11/02 03/12/02 058
Santander
(Gl 47 31/05/03 16/07/03 0,17
Torrelavega
sallclie-TcelRelead 14 19/09/03 02/10/03 0,71
Santander
PR GE) N EY 17 03/10/03 20/10/03 0,44
Santander
ETEETEEE) 53 20/03/04 11/05/04 0,24

Campoo de Enmedio
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Concentracion
N° de

Ubicacion Di Fecha Inicio Fecha Final Media de CgHg
1as 3
(ug/m”)

Matamorosa . 27 24/08/04 19/09/04 0,32

Campoo de Enmedio

gardinesiiciRecas 41 23/09/04 02/11/04 208

Santander

Pargu~e de Cros-Estudio Reubicacion 32 13/11/04 14/12/04 1,89

Maliafio

L it oEEe 47 16/12/04 31/01/05 0,33

Campoo de Enmedio

A lo largo de las campanas realizadas de Santander, durante los meses de septiembre
durante este periodo, Unicamente se ha supera- y octubre de 2001. Este valor medio puede estar
do el valor limite anual para el aino 2005 en la influenciado por la presencia de una gasolinera
campana realizada en los Jardines de Pereda en las inmediaciones del punto de medicion.



2.7.- PLOMO (Pb)

Este compuesto actualmente, de la
misma forma que ocurre con el benceno, no se
determina en ninguna de las estaciones de la
Red de Control y Vigilancia de la Calidad del
Aire de la Comunidad Auténoma de Cantabria.

Las mediciones de plomo que se han
efectuado durante el periodo 2000-2004 se ha
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realizado mediante campanas en diferentes
puntos de la region . EIl método de medida esta
descrito en el RD 1073/2002 y se lleva a cabo
en las particulas en suspension menores de 10
micras mediante espectrometria de masas ICP.

Las concentraciones medias de plomo
para cada campafa han sido las siguientes:

VALOR LIMITE ANUAL. LEIMITE 0,5 ug/m? PARA EL ANO 2005

Estacion

Concentracion

Barreda

Barreda

Minas

Barreda

Minas

Los Corrales de Buelna

Cros

Los Corrales de Buelna

Barreda

Cros

Castro Urdiales

El valor limite anual para el plomo no ha sido superado en ninguna de las camparnas
realizadas durante el periodo 2000-2004.

Fecha Inicio Fecha Final Media de Pb
(ug/m?)
03/05/2000 26/07/2000 0,06
01/10/2001 21/10/2001 0,07
01/10/2001 21/10/2001 0,01
10/01/2002 01/02/2002 0,05
10/01/2002 01/02/2002 0,01
06/12/2003 23/12/2003 0,03
23/12/2003 14/01/2004 0,05
11/03/2004 16/04/2004 0,03
10/08/2004 10/09/2004 0,02
10/08/2004 01/10/2004 0,05
24/11/2004 14/01/2005 0,02
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2.8.- SULFURO DE HIDROGENO (H,S)

El sulfuro de hidrogeno es especifico de
algunos procesos industriales y solo se mide
desde el afio 2000 en las tres estaciones de la
Red de Control y Vigilancia de Calidad del Aire
localizadas en Torrelavega.

El método de medida es el mismo que
para el dioxido de azufre, fluorescencia ultra-
violeta.

Las concentraciones admisibles esta
blecidas por la normativa vigente son 100
ug/m’ para periodos de 30 minutos y 40 ug/m’
para periodos de 24 horas (valores medios dia
rios).

La evolucion anual de este contaminan
te en las tres estaciones de medida ha sido la
reflejada en la siguiente grafica:

EVOLUCION DE LA MEDIA ANUAL DE H,S

CONCENTRACION ug/m®

MINAS

La tendencia de la media anual de sulfuro
de hidrogeno a lo largo de estos afos ha sido, en

ZAPATON
ESTACIONES

W2000

2001
2002
W2003
W2004

BARREDA

general, la de un ligero aumento, alcanzandose los
valores mas elevados en la estacion de Barreda.
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En las dos tablas siguientes se ha mente se han superado las concentraciones
representado el numero de veces que anual- admisibles.

NUMERO DE SUPERACIONES TREINTAMINUTALES DE H,S.
CONCENTRACION ADMISIBLE 100 ug/m?

ANO
ESTACION 2000 2001 2002 2003 2004
MINAS 79 127 161 128 158
ZAPATON 19 24 89 58 71
BARREDA 332 176 467 446 325

NUMERO DE SUPERACIONES DIARIAS DE H,S.
CONCENTRACION ADMISIBLE 40 ug/m?3

ANO
ESTACION 2000 2001 2002 2003 2004
MINAS 0 1 3 2 7
ZAPATON 0 0 2 0 0
BARREDA 7 4 25 22 9

Como se puede observar, se supera un cinco afnos. También se supera la
numero muy importante de veces la situacion concentraciéon admisible en 24 horas todos
admisible treintaminutal en las tres los anos en Barreda y alguno en Minas y
estaciones de Torrelavega a lo largo de los Zapaton.
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3

ANEXOS

I.- DESCRIPCION DE LA APLICACION WEB PARA LA
CONSULTA DE DATOS DE CALIDAD DEL AIRE EN

CANTABRIA

En la direccion http:// www.medioam-
bientecantabria.com/calidad_aire del portal
ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente
se pueden consultar todos los datos de la Red
de Control y Vigilancia de la Calidad del Aire de
la Comunidad Autébnoma de Cantabria, tanto
los histéricos, desde el afo 1999, hasta los que
se generan diariamente.

En este anexo se describe la metodolo
gia para acceder a los distintos tipos de datos
sobre los valores de concentracion de contami
nantes del aire registrados por cada una de las
estaciones de medida que integran lared.

La seccion cuenta con un mapa interac
tivo con lalocalizacion de las once estaciones.

Pinchando en cualquiera de las estacio
nes de medida simbolizadas en el mapa puede
accederse a los valores validados de concen
tracion media diaria registrados el dia anterior
para cada uno de los contaminantes del aire
que se monitorizan.

El Area de Calidad del Aire del CIMArea
liza la validacion de los datos durante el primer
dia habil posterior a la obtencion de los mis
mos. En el caso de que los datos no se encuen
tren validados aparecera el texto S.D. (sin
dato). No obstante, los datos temporales (sin
validar) se encuentran también disponibles a
través de la consulta a los informes de datos
histéricos.

Ademas de los valores de concentra
cion media diaria registrados el dia anterior, se
presentan graficas de evolucién de las concen
traciones medias diarias durante la ultima
semana.
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Por otra parte, la seccion cuenta con una aplicacién que permite generar informes a medida
en formato *.pdf.

Elmanejo de la aplicacion es sencillo e intuitivo.

En primerlugar debe seleccionarse la estacion de
medida de la red de la que se desea obtener la informa
cion.

En segundo lugar debe seleccio
narse el tipo de informacion que se
desea. La informacién disponible es
variada pudiendo generarse informes de
diversos tipos, a saber:
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Diario Temporal: (datos pendientes de
validacion). Este informe muestra las concen
traciones medias horarias del dia, tal y como
han sido registradas por la estacion de medida.
Asi mismo, se reflejan las concentraciones
horarias maxima y minima y la media diaria.
Estos datos, marcados como temporales (T),
son datos brutos no validados, es decir, no
supervisados aun por el CIMA, por lo que son
susceptibles de anulacién en caso de fallo en
los sistemas de medida y/o adquisicion de los
datos.

Diario Validado: Muestra las concen
traciones medias horarias del dia que han sido
validadas de forma provisional por el CIMA y
que se encuentran a la espera de validacion
definitiva, la cual se realizara tras obtener los
resultados de nuestros estudios de intercom
paracion con los que verificamos la calidad de
los datos. Asi mismo, se reflejan las concentra
ciones horarias maxima y minima y la media
diaria.

Mensual: Muestra las concentraciones
medias diarias de todos los contaminantes
monitorizados del mes que se seleccione, asi
como las concentraciones diarias maxima vy
minimay la media mensual.

Anual: Muestra las concentraciones
medias mensuales de todos los contaminantes
monitorizados del aino que se seleccione asi
como las concentraciones mensuales maxima
y minimay lamedia anual.

Anual SO, (REAL DECRETO
1073/2002): Muestra una comparativa de los
resultados de concentracion de didxido de azu
fre (SO,) en el aire obtenidos a lo largo del afo
que se seleccione con los estandares de cali

dad del aire establecidos por el Real Decreto
1073/2002.

Anual NO, (REAL DECRETO
1073/2002): Muestra una comparativa de los
resultados de concentracion de oxidos de
nitrégeno (NO,y NO,) en el aire obtenidos alo
largo del afio que se seleccione conlos estan

dares de calidad del aire establecidos por el
Real Decreto 1073/2002.

Anual CO (REAL DECRETO
1073/2002): Muestra una comparativa de los
resultados de concentracionde mondxidode
carbono (CO) en el aire obtenidos a lo largo
del afio que se seleccione con los estandares
de calidad del aire establecidos por el Decre
to 833/1975y porel Real Decreto 1073/2002.

Anual O,: Muestra una comparativa
de los resultados de concentracion de ozono
(O,) obtenidos alolargo del afio que se selec
cione con los estandares de calidad del aire
establecidos por el Real Decreto 1494/1.995
y por el Real Decreto 1796/2003.

Anual PM,, (REAL DECRETO
1073/2002): Muestra una comparativa de los
resultados de concentracion de particulas
PM,, en el aire obtenidos a lo largo del afo
gue se seleccione con los estandares de cali
dad del aire establecidos por el Real Decreto
1073/2002. Para el afio en curso estos datos
son provisionales y se encuentran pendien
tes de revision (validacion) tras los resulta
dos de nuestros estudios de intercompara
cion.

Anual H,S (DECRETO 833/1975):
Muestra una comparativa de los resultados
de concentracion de sulfuro de hidrégeno
(H,S) en el aire obtenidos a lo largo del afio
gue se seleccione con los estandares de cali
dad del aire establecidos por el Decreto
833/1975.
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En tercer lugar, y en funcion del periodo de informacion que se desee, habra de selec
cionarse la fecha del informe (afo, y mes y dia, en su caso).

Por ultimo, pulsando en se obtiene la informacion solicitada.
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II.- REFERENCIAS LEGISLATIVAS

D 833/1975
Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que
desarrolla la Ley 38/1972 de Proteccion
del Ambiente Atmosférico. (BOE N° 96,
de 22.4.75).

RD 1613/1985

Real Decreto 1613/1985, de 1 de agos-
to, que modifica parcialmente el Decre
to 833/1975, de 6 de febrero, y estable-
ce nuevas normas de calidad del aire
para la contaminacion por dioxido de
azufre y particulas. (BOE N° 219, de
12.9.85).

RD 717/1987

Real Decreto 717/1987, de 27 de mayo,
sobre contaminacion atmosférica por
dioxido de nitrogeno y plomo: normas
de calidad del ambiente. (BOE N° 135,
de 6.6.87).

RD 1321/1992

Real Decreto 1321/1992, de 30 de octu
bre, que modifica parcialmente el Real
Decreto 1613/1985, de 1 de agosto, y
establece nuevas normas de calidad del
aire en lo referente a la contaminacion
por dioxido de azufre y particulas. (BOE
N°29,de 3.2.93).

RD 1073/2002

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octu

bre, sobre evaluaciony gestion de la cali
dad del aire ambiente en relacion con el
diéxido de azufre, didxido de nitrégeno,
oxidos de nitrogeno, particulas, plomo,
benceno y monoxido de carbono. (BOE
N°260, de 3.10.02).

RD 1796/2003

Real Decreto 1796/2003, de 26 de
diciembre, relativo al ozono en el aire
ambiente. (BOE N° 11, de 13.1.04).
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II1.- GRAFICAS DE EVOLUCION Y SUPERACIONES DE PST

Para todos los graficos a partir de este anexo, la linea roja sefiala el limite establecido por la
normativa.
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IV.- GRAFICA DE SUPERACIONES DE PM,,
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V.- GRAFICAS DE EVOLUCION Y SUPERACIONES DE SO,

CONCENTRACION ug/m®
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EVOLUCION DEL PERCENTIL 98 DE VALORES MEDIOS HORARIOS DE SO, (Periodo Legal)
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EVOLUCION DEL VALOR LIMITE DE SO, PARA LA PROTECCION DE LOS ECOSISTEMAS (Periodo Anual)
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EVOLUCION VALORES MEDIOS DIARIOS DE SO,. VALOR GUIA (Periodo Legal)
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SUPERACIONES DEL VALOR LiMITE HORARIO DE SO, PARA EL ANO 2005
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VI.- GRAFICAS DE EVOLUCION Y SUPERACIONES DE NO,

EVOLUCION DEL PERCENTIL 98 DE VALORES MEDIOS HORARIOS DE NO,. (Periodo Natural)
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EVOLUCION DEL PERCENTIL 98 DE VALORES MEDIOS HORARIOS DE NO,. VALOR GUIA (Periodo Natural)
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SUPERACIONES DEL VALOR LIMITE HORARIO DE NO, PARA EL ANO 2010
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VII.- GRAFICAS DE SUPERACIONES DE O,

NUMERO DE DIiAS CON SUPERACION
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VIII.- GRAFICAS DE SUPERACIONES DE H,S
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IX.- GLOSARIO

Las fuentes consultadas parala elaboracion de este glosario son:
o Real Decreto 1796/2003, de 26 de diciembre, relativo al ozono en el aire ambiente.

o Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire
ambiente en relacion con el dioxido de azufre, didxido de nitrégeno, éxidos de nitrogeno, par
ticulas, plomo, benceno y monoxido de carbono.

o Real Decreto 717/1987, de 27 de mayo, sobre contaminacion atmosférica por didxido de
nitrogeno y plomo: normas de calidad del ambiente.

o Norma UNE 77207:2000: sobre caracteristicas de funcionamiento y conceptos relaciona
dos paralos métodos de medida de la calidad del aire.

° Norma UNE 77204:1998: vocabulario sobre Calidad del Aire.

Administraciones competentes: las responsables en materia de evaluacion y gestion de la cali
dad del aire ambiente en el ambito de sus respectivas competencias: la Administracion Central, las
Comunidades Autbnomasy las Entidades Locales.

Aglomeracion: area con una concentracion de poblacion de mas de 250.000 habitantes, o bien
con una densidad de habitantes por km” que justifique que la administracion competente evalte y
controle la calidad del aire ambiente.

Aire Ambiente: el aire exterior de la troposfera, excluidos los lugares de trabajo.

Analizador: instrumento de medida.

Antropogénico: producido por el hombre. Usualmente se utiliza en el contexto de las emisiones
(gases, particulas, vapores, compuestos quimicos y otros), que son producidas como resultado de

las actividades humanas.

Ano natural o civil: periodo comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de un mismo
afo.

Ano legal: periodo comprendido entre el 1 de abril de un afio y el 31 de marzo del afio sucesivo.

AOT40: limite referido a la concentracion de ozono en el aire ambiente que describe el Real Decre
to 1796/2003. [expresado en (ug / m°)* h]. Seréa la suma de la diferencia entre las concentraciones
horarias superiores a los 80 ug / m’ (=40 partes por mil millones)y 80 ug/mi alo largo de un periodo
dado, utilizando unicamente los valores horarios medidos entre las 8:00 y las 20:00 horas, Hora de
Europa Central (HEC), cada dia.

Atmosfera: masa total de aire que envuelve la Tierra.
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Benceno (C.H,): hidrocarburo aromatico; liquido incoloro, volatil e inflamable, es un constituyente
menor de la gasolina, fuertemente téxico.

BTX: abreviatura utilizada para representar el conjunto de compuestos benceno, tolueno y xilenos.

Calibracion: la comparacion de un instrumento o sistema de medicion de exactitud no verificada
con un instrumento o sistema de exactitud conocida para detectar cualquier desviacién del com
portamiento requerido.

Calidad del Aire: estado del aire ambiente indicado por el grado de contaminacion.

Concentracion de emision: concentracion del contaminante atmosférico en el punto de descarga
de una emision.

Contaminante atmosférico: cualquier material introducido directa o indirectamente a la atmosfe
ra, resultante de una actividad humana o de procesos naturales, que afecte de modo adverso al
hombre o al medio ambiente.

Contaminante primario: contaminante atmosférico emitido directamente desde un foco, por com
paracion a un contaminante secundario que se forma en la atmésfera.

Contaminante secundario: contaminantes que pueden ser producidos en la atmdsfera por pro
cesos fisicos o quimicos a partir de contaminantes primarios u otras sustancias presentes como
resultado de las emisiones de fuentes fijas o moéviles.

Criterio de calidad del aire ambiente: calidad especificada del aire ambiente que posee un valor
legal, frecuentemente definida de modo estadistico, por el establecimiento de un limite ala concen
tracidon de un contaminante atmosférico en un tiempo determinado.

Cromatografo de gases: instrumento o aparato de medida en el cual se introduce una muestra en
estado gaseoso con el fin de determinar la composicion quimica y la cantidad o concentracion en
que aparecen algunas de las sustancias que la componen.

Dioxido de azufre (SO,): gas incoloro, de olor sofocante, fuertemente irritante y toxico. Se estima
que un tercio del didxido de azufre de la atmdsfera procede de la actividad humana, principalmente
de la utilizacion de combustibles fésiles (carbon, petréleo).

Dioxido de nitrogeno (NO,): gas fuertemente tdxico (vapores nitrosos) de color marrén rojizo.

Ecosistema: asociacion entre un medio fisico (biotopo) y una comunidad de organismos vivos (bio
cenosis) que se relacionan entre siy entre ellos mismos.

Emisién: descarga de sustancias a la atmésfera. El punto o area desde el cual la descarga tiene
lugar se llama “foco”. El término es utilizado para describir la descargay la tasa de descarga. El tér
mino puede aplicarse también al ruido, calor, etc.

Fendmeno natural: las erupciones volcanicas, las actividades sismicas, o geotérmicas, los incen
dios forestales, los fuertes vientos, la resuspension atmosférica y el transporte de particulas natu
rales procedentes de regiones aridas.
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Fundicion: proceso de fabricacion de piezas, comunmente metalicas pero también de plastico,
consistente en fundir un material e introducirlo en una cavidad, llamada molde, donde se solidifica.

Hidrocarburo: compuesto organico que consta de carbono e hidrégeno.

Inmision: transferencia de contaminantes de la atmdsfera a un “receptor®. En Espana se utiliza el
concepto de inmisién para definir la concentracion de contaminante por unidad de volumen de aire
anivel del suelo.

Intrusioén de polvo sahariano: fenbmeno natural por el cual particulas, con origen geografico en
el desierto del Sahara, llegan a nuestro territorio debido a corrientes atmosféricas.

Materia en suspension: toda materia particulada que persiste en la atmdsfera o en una corriente
de gas durante largos periodos debido a que el tamafio de las particulas es demasiado pequefio
paratener una velocidad de caida apreciable.

Mediana: parametro estadistico de tipo central. Es un valor que divide a las observaciones en dos
grupos con el mismo numero de individuos (percentil 50).

Material de referencia: material o sustancia en las que una o mas propiedades son lo suficiente
mente homogéneas y estan bien establecidas para su uso en la calibracién de un aparato, la eva
luacion de un método de medida o la asignacion de valores a materiales.

Mediciones fijas: las mediciones de contaminantes realizadas en lugares fijos, ya sea de forma
continua, ya sea mediante un muestreo aleatorio, siendo el numero de mediciones suficiente para
representar los niveles observados.

Medio Ambiente: condiciones fisicas, quimicas y biolégicas que rodean a un organismo. Fuente:
glosario del portal ambiental.

Método: procedimiento para el muestreo y determinacion de una o mas caracteristicas de la cali
dad del aire. Su exactitud es establecida usando, tanto material de referencia como procedimien
tos de referencia.

Método de atenuacion de laradiacion beta: método equivalente usado para la medida de la frac
cion de PM,, de la materia particulada en suspensién segun la norma UNE EN ISO 10473:2005.

Método equivalente: cualquier método cuyos resultados han demostrado ser equivalentes al
método de referencia.

Método gravimétrico: método de referencia para la determinacién de la fraccion de PM,, de la
materia particulada en suspension establecido en el Real Decreto 1073/2002, el cual se detalla en
lanorma UNE EN 12341:1999.

Método de espectrometria de absorcion atomica: método de referencia para el analisis de
plomo establecido en el Real Decreto 1073/2002, el cual describe la norma UNE 77230:1998 equi
valente alS0O 9855:1993.
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Método de espectrometria infrarroja no dispersiva (IRND): método de referencia para el anali
sis del monoxido de carbono (CO) establecido en el Real Decreto 1073/2002 y que describe la
norma UNE 77252:2003.

Método de fluorescencia ultravioleta: método de referencia para el analisis del didxido de azufre
(SO,) establecido en el Real Decreto 1073/2002, el cual se describe en la norma ISO/FDIS 10498.
Asimismo, el analisis del sulfuro de hidrogeno (H,S) también se realiza mediante este método.

Método de quimioluminiscencia: método de referencia para el analisis de didxido de nitrégeno
(NO,) y oxidos de nitrégeno (NO, ) establecido en el Real Decreto 1073/2002, el cual se detallaen la
norma UNE 77212:1993 equivalente aISO 7996:1985.

Método de referencia: método oficial establecido por normativa para la medida de una determina
da sustancia.

Método por fotometria ultravioleta: método de referencia para el analisis del ozono en el aire
ambiente segun el Real Decreto 1796/2003 y basado en la norma UNE 77221:2000 equivalente a
ISO 13964:1998.

Micra (um, pg): unidad del sistema métrico que equivale a una milésima de milimetro/miligramo
(10°) 0 a una millonésima de metro/gramo (10°); se representa por el simbolo p.

Monitorizacion: vigilancia permanente mediante registros continuos, observaciones y medidas,
asi como por la evaluacion de los datos que tengan incidencia sobre el proceso o actividad al cual
se esta haciendo un seguimiento.

Monodxido de carbono (CO): Gas incoloro, casi inodoro, inflamable, muy toxico en concentracio
nes altas, que se produce especialmente durante la combustion incompleta por falta de aire de
materias organicas (p. E. Enlos motores de automoviles).

Muestreo continuo: muestreo sin interrupciones, durante una operacion o durante un tiempo pre
determinado.

Muestreo isocinético: método de muestreo de material particulado en suspensién en una corrien
te de gas, de manera que la velocidad de muestreo (velocidad y direccion) es la misma que lade la
corriente de gas en el punto de muestreo.

Nivel: la concentracion de un contaminante en el aire ambiente o su depdsito en superficies en un
periodo determinado.

Oxidos de nitrégeno: la suma, en partes por mil millones en volumen de diéxido nitrico y didxido
de nitrégeno, expresada como diéxido de nitrdgeno en microgramos por metro cubico (ug/m®).

Ozono (O,): molécula inorganica muy oxidante que en la parte baja de la atmdésfera (troposfera) es
un contaminante secundario capaz de danar los tejidos vivos y por lo tanto dafino para los seres
vivos. Su origen es debido a reacciones fotoquimicas. Sin embargo, en la parte alta de la atmdsfera
(estratosfera) desempefa unaimportante funcion al filtrar los rayos ultravioleta.
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Parametro: variable a la cual se asigna un valor constante determinado para cada caso particular.
Particula: pequefa masa discreta de materia sélida o liquida.

Particulas en suspension: Todas las particulas sdlidas o liquidas presentes en el aire y de tama
no suficientemente reducido como para no depositarse con demasiada rapidez, por efecto de la
gravedad, sobre la superficie terrestre.

Percentil: parametro estadistico que divide un conjunto ordenado de datos en grupos con la
misma cantidad de individuos. Percentil de orden & es un valor de la variable “X” debajo del cual se
encuentra unafrecuenciaacumulada a. Lamediana es el percentil 50. Por ejemplo, el percentil 98
deja por debajo al 98% de las observaciones, quedando excluido el 2%.

Periodo de medida: intervalo de tiempo entre la primera y la ultima medida.

Periodo invernal: el Real Decreto 1073/2002 sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire
ambiente en relacidén con determinados contaminantes atmosféricos lo establece como el periodo
comprendido del 1 de octubre al 31 de marzo.

Plomo: esta considerado un contaminante atmosférico de tipo primario. Es un elemento quimico
metalico del grupo IV de la tabla periédica. Denso, blando, maleable y ductil, de bajo punto de
fusion, resistente a muchos acidos, aunque no a todos y opaco a los rayos X. Sus propiedades
hacen que posea numerosas aplicaciones (industria quimica y metalurgica y construccion). El
plomo y sus compuestos son toxicos para los seres vivos, produciendo en los humanos la grave
enfermedad llamada saturnismo. Es un contaminante importante y que tiende a acumularse en los
huesos. Simbolo Pb.

PM,,: son las particulas que pasan a través de un cabezal de tamafio selectivo para un diametro
aerodinamico de 10 um con una eficiencia de corte del 50 por 100.

Procedimiento de referencia: conjunto de operaciones tedricas y practicas para determinar una
0 mas caracteristicas de calidad del aire, cuando no es practico producir un material de referencia.
Elresultado obtenido es definido como la medida de la caracteristica de calidad del aire.

Reaccion fotoquimica: reaccién que puede ocurrir cuando ciertas sustancias estan expuestas a
la radiacion solar ultravioleta.

Reduccion: en quimica, una reduccion es el proceso electroquimico por el cual un atomo o ién
ganauno o varios electrones. Este proceso es contrario al de oxidacion.

Sonda: instrumento, comunmente en forma de tubo, utilizado para el muestreo o medida, en el inte
rior de conductos o chimeneas.

Sulfuro de hidrégeno (H,S): contaminante inorganico que huele a huevos podridos. Su punto de
ebullicién es de 212.86 K (60,14 °C). Es toxico y se genera en determinados procesos industriales.

Tiempo de muestreo: intervalo de tiempo alo largo del cual se toma una muestra simple.

Tolueno: hidrocarburo liquido, extraido de la destilacion del alquitran. Es materia prima en la fabri
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cacién de fenol, benceno, cresol y una serie de otras sustancias derivadas del benceno, sacarina,
medicamentos, colorantes, perfumes, TNT, y detergentes. Es insoluble en agua y soluble en éter,
alcohol y acetona. Se adiciona a los combustibles (como antidetonante) y como solvente para pin
turas, revestimientos, caucho, resinas, diluyente en lacas nitrocelul6sicas y en adhesivos.

Umbral de alerta: concentracion a partir de la cual una exposicion de breve duracion supone un
riesgo para la salud humana de la poblacién en general y las administraciones competentes deben
tomar medidas inmediatas para evitar dafios en la salud de la poblacion.

Umbral de informacion: concentracién a partir de la cual una exposicién de breve duracién supo
ne un riesgo para la salud humana de los grupos de poblacion especialmente de riesgo y las admi
nistraciones competentes deben suministrar una informacion actualizada a la poblacién para pre
venir dafos a la salud.

Valor guia: valores tomados como referencia para el establecimiento de niveles de calidad del
aire, a fin de mejorar el aire ambiente, como medida preventiva en materia de salud y como objeti
vos de calidad ambiental deseables.

Valor limite: nivel que no debe superarse fijado basandose en conocimientos cientificos, con el fin
de evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud humana y para el medio ambiente en
su conjunto.

Valor objetivo: nivel que debera alcanzarse en un momento determinado para evitar a largo plazo
los efectos nocivos sobre la salud humana o el medio ambiente en su conjunto.

Xilenos: hidrocarburos de bencina (derivado del benceno) obtenidos durante la destilacion del
alquitran de hulla. Los isdmeros son material importante en la sintesis de tintes, productos farma

céuticos y fibras sintéticas. Se trata de un liquido incoloro con olor a disolvente, muy inflamable,
poco volatil e insoluble en agua (flota). Ademas, con el calor libera gases toxicos y es dafino por
inhalacion, ingestion o contacto con mucosas y/o piel.

Zona: porcién de territorio.



C
GOBIERNO %C

de
CANTABRIA cIMA cantabria

Centro de Investigacion consejeria de medio ambiente
del Medio Ambiente






