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.1 Redes de Control de Calidad del aire en Aragon

Los datos de calidad de aire resumidos en este apartado proceden de las redes de control atmosférico

que existen en Aragon para la medicién de los niveles de inmisidn de contaminantes en el aire.

Se

dispone en la actualidad de 8 grupos diferentes de estaciones de medidas:

1. Red Regional de Inmisién de Contaminantes Atmosféricos en Aragén (R.R.I.C.A.A)

La R.R.I.C.AA. es una red automatica de control de Contaminacion Atmosférica formada por un
conjunto de estaciones de medida de contaminantes atmosféricos y pardmetros meteorolégicos y un
Centro de Control de Datos que recibe y gestiona los datos recibidos. La R.R.[.C.A.A. se crea en julio
de 1995 como medio utilizado por el Gobierno de Aragdn para estudiar y controlar la calidad de aire
en el territorio de la Comunidad Auténoma de Aragon.

La R.R.I.C.A.A consta de é estaciones automaticas propiedad del Gobierno de Aragdn ubicadas en
las localidades de Alagén (Zaragoza), Bujaraloz (Zaragoza), Monzén (Huesca), Huesca capital, Teruel
capital y Camarena de la Sierra (Teruel]. La estacion de Camarena de la Sierra esta ubicada en el
Pico de Javalambre (a 1930 metros de altura sobre el nivel del mar).

Entre todas las estaciones de la R.R.I.C.A.A. se suministra informacién sobre los siguientes
contaminantes atmosféricos: diéxido de azufre (SO,), 6xidos de nitrégeno (NO, NO,, NOx), mondxido
de carbono (COJ, particulas en suspension (PMqg) y ozono (03). También se registran parametros
meteoroldgicos tales como presion, humedad relativa, temperatura, radiacion solar, direccion y
velocidad de viento, asi como radiacion Ultravioleta B.

Los distintos contaminantes atmosféricos se miden mediante técnicas analiticas especificas para
cada uno de ellos, que permiten aprovechando alguna propiedad fisico-quimica del contaminante,
determinar su concentracion en el aire.
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2. Red del Municipio de Zaragoza

Cuenta con diez estaciones de medida manuales y siete estaciones automaticas. De acuerdo con la
Directiva 1999/30/CE del Consejo, tres de dichas estaciones (Picarral, Paseo Renovales y C/ Roger
de Flor) forman parte de la red de control de la calidad del aire de la Agencia Europea de Medio
Ambiente EUROAIRNET.

El resto de las estaciones de control de la calidad del aire en Zaragoza, tienen caracter local y de
acuerdo con la citada Directiva 1999/30/CE, sus valores son indicativos mientras estan a la espera de
su reubicacion, con el objeto de cumplir con los criterios establecidos en dicha normativa.

En consecuencia, los resultados que se analizaran en este capitulo para el municipio de Zaragoza,
so6lo contemplan las mediciones efectuadas en las 3 estaciones de EUROAIRNET.

3. Red de la Central Térmica de Teruel (con nueve estaciones automaticas de medida).

4. Red de la Central Térmica de Escatron (con cuatro estaciones de medida automaticas).

5. Red de la Central Térmica de Escucha (con tres estaciones de medida automaticas).

6. Red del laboratorio de medio ambiente de Andorra

Proporciona informacion de un total de 14 estaciones manuales, de las cuales 10 son estaciones
propias, gestionando también los datos de 4 estaciones manuales de la Central Térmica de
Escucha.

7. Red de Alcafiz (una Unica estacion manual de medida, mide 6xidos de nitrégeno).

8. Red de Sabifidnigo (con una estacién manual, que mide cloro y cloruro de hidrégeno).

El siguiente mapa muestra las estaciones de medicidn de la calidad del aire en Aragon.

)
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Mapa de las estaciones de medicién de la calidad del aire en Aragén

© Red de la Central Térmica de
Teruel

« Red del Laborato
Ambiente de Andorra

@ Reddela Central Térmica de

A Red de Sabifisnigo

sy Red de la Central Térmica
de Escatrin

Fuente: Departamento de Medio Ambiente 2003

Analizando la evolucion de los registros en las mencionadas redes de control, teniendo en cuenta que en
Zaragoza soélo se analizan las mediciones efectuadas en las 3 estaciones integradas en EUROCAIRNET,
puede comprobarse que no se superan los valores limites establecidos en la legislacidn actual para

ninguno de los contaminantes medidos y en ninguna de las estaciones en las que se registran las
concentraciones de estos contaminantes.
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El Real Decreto 1073/2002, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente, incluye las
siguiente definiciones:

e Valor limite: un nivel que no debe superarse fijado basandose en conocimientos
cientificos, con el fin de evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud humanay

para el medio ambiente en su conjunto.

e Umbral de alerta: un nivel a partir del cual una exposicién de breve duracién supone un

riesgo para la salud humana.

Por otro lado, en la legislacion aplicable se utilizan términos estadisticos para el
seguimiento de la calidad del aire:

e Media: Suma de los valores dividido por el tamano muestral.

e Percentil 98: El percentil, en una serie de valores ordenados, es aquel valor que divide
en dos partes porcentualmente complementarias a toda la serie. El percentil 98 divide
a la serie en una parte que contiene el 98% de los valores iguales o inferiores a ély,
simultdaneamente, en otra parte que contiene al 2% de los valores de la serie iguales o
mayores a dicho percentil.

El percentil 98 esta relacionado con situaciones puntuales con efectos a corto plazo, al
estar ligado a episodios contaminantes de periodo corto, ya que es el valor por debajo del
cual se encuentran el 98% de los datos.

e Percentil 95: El percentil 95 divide a la serie en una parte que contiene el 95% de los
valores iguales o inferiores a ély, simultdneamente, en otra parte que contiene al 5% de los
valores de la serie iguales o mayores a dicho percentil.

El percentil 95 esta relacionado con situaciones puntuales con efectos a corto plazo, al
estar ligado a episodios contaminantes de periodo corto, ya que es el valor por debajo del
cual se encuentran el 95% de los datos.

» Mediana (percentil 50): En una serie de valores ordenados, es aquel valor que divide en
dos partes de igual tamano a toda la serie; dicho de otra manera, es el valor por debajo del
cual queda un 50% de los valores, quedando por encima el 50% restante.

El percentil 50 o mediana, esta asociado a los efectos a largo plazo, debido a dosis recibidas
durante amplios periodos.
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2.1.2 Redes de Calidad del Aire en Aragon

A continuacion se muestran los valores de inmision que se han obtenido en las principales redes de
control de calidad del aire en Aragdn a lo largo del afio 2003 (a excepcion de la red del municipio de
Zaragoza, cuyos resultados se comentan aparte).

Diéxido de azufre (SO2)

En las siguientes tablas figuran las medias de los valores medios y los percentiles 50 (mediana) y 98 de
los resultados de control de diéxido de azufre en las distintas estaciones de medida.

Como puede observarse, en ninguno de los casos se superan los valores limite establecidos por la
legislacién, estando ademas todas las variables estadisticas muy lejanas a dichos limites. Los valores
mas altos se obtienen en el valor del percentil 98 de la Red automatica de la Central de Escucha,
permaneciendo sin embargo por debajo del 50% del limite legal para esa variable.

Valor medio de

Percentil 50 (mediana)
valores medios

de valores medios diarios
(Hg/Nm3)
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Percentil 50 (mediana) Valor medio de
valores medios

diarios (pg/Nm3)

de valores medios diarios
(ug/Nm3)
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Didxido de nitrégeno (NO2)

En las siguientes tablas figuran las medias de los valores medios y los percentiles 50 (mediana) y 98 de
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r
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los resultados de control de didxido de nitrégeno en las estaciones de medida de la R.R.I.C.A.A., la Red
de la Central Térmica de Teruel en Andorray la Red de la Central Térmica de Escatrdn.

Como se puede observar, en ninguno de los casos se supera el valor limite establecido por la legislacion
expresado como percentil 98, estando ademas todas las variables estadisticas muy lejanas a dicho limite.
Los valores mas altos se obtienen en el valor del percentil 98 de la estacion de Huesca de laR.R.I.C.A.A.,
permaneciendo sin embargo por debajo del 45% del limite legal para esa variable.

Percentil 50 (mediana)
de valores medios diarios
(ug/Nm3)

Valor medio de valores
medios diarios (pg/Nm3)
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Percentil 50 (mediana)
de valores medios diarios
(ug/Nm3)

Humos negros

Valor medio de valores
medios diarios (ug/Nm3)

En las siguientes tablas figuran las medias de los valores medios y los percentiles 50 (mediana) y 98

de los resultados de control de humos negros (hollin, compuesto por particulas sumamente finas de

carbono, procedente del uso de combustibles fésiles) en las estaciones de medida de la Red manual de

la Central Térmica de Escuchay de la Red del Laboratorio de Medio Ambiente de Andorra.

Como se puede observar en ninguno de los casos se superan los valores limite establecidos por la

legislacion, estando ademas practicamente todas las variables estadisticas por debajo del 10% de los

limites.

Percentil 50 (mediana)
de valores medios

diarios (ug/Nm3)

Valor medio de
valores medios

diarios (ug/Nm3)
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Percentil 50 (mediana) Valor medio de

de valores medios valores medios
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Particulas en suspension

En las siguientes tablas figuran las medias de los valores medios y los percentiles 50 (mediana), 95y 98
de los resultados de control de particulas en suspension en las estaciones de medida de la R.R.I.C.A.A.
(sélo se mide en la estacién de Camarena de la Sierra), Red de la Central Térmica de Teruel en Andorra
(s6lo se mide en cuatro estaciones) y Red de la Central Térmica de Escatron.

Como se puede observar en ninguno de los casos se superan los valores limite establecidos por la
legislacion, estando los valores mas altos en dos de las estaciones de la Red de la Central Térmica de
Escatron.

Percentil 50
(mediana) de
valores medios
diarios (ug/Nm3)
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Percentil 50
(mediana) de
valores medios
diarios (ug/Nm3)

Monéxido de carbono (CO)

[séstgo | w50 [ Ak 65
CNedear T w077 TS 383
CChprana T 208 [T 292

Percentil 98 de
valores medios
diarios (ug/Nm3)

En las siguientes tablas figuran los valores maximos semihorarios y medios octohorarios de los
resultados de control de monéxido de carbono en las estaciones de medida de la R.R.I.C.A.A. [sélo se

mide en cuatro estaciones).

Como se puede observar en ninguno de los casos se superan los valores limite establecidos por la
legislacion, siendo ademas los resultados muy bajos (todos los valores estan por debajo del 6% del

limite legal aplicable).

Valor méaximo semihorario (ug/NmS3)
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Ozono (03)

En la siguiente tabla figuran los valores maximos y el nimero de dias que se han sobrepasado los
distintos umbrales en las estaciones de medida de la R.R.I.C.A.A..

Asimismo, figuran los valores medios, minimos y maximos y los percentiles 95y 98 obtenidos en la Red
automatica de la Central Térmica de Teruel en Andorra (sélo se mide en cinco estaciones).

Como se puede observar, en las estaciones R.R.I.C.A.A., en varias ocasiones se han obtenido valores
de inmision que superan los umbrales establecidos en la normativa comunitaria de informacion a la
poblacidn y de proteccién a la salud y a la vegetacién (principalmente la media diaria).

Esta circunstancia es habitual para los valores de ozono en la época estival en todo el Sur de Europay
esta relacionada con la fuerte insolacion, notificAndose desde la Direccion General de Calidad Ambiental
a los Ayuntamientos y autoridades sanitarias e informando periddicamente de ello al Ministerio de
Medio Ambiente. En las estaciones de la Red de la Central Térmica de Teruel en Andorra, no se supera
ninguno de los umbrales horarios.

Ne° dias N dias N° dias N° dias
superacion superacion superacion superacion
Valor méximo (pg/Nm?3) umbral umbral umbral umbral
proteccion proteccion informacion alerta
salud vegetacion poblacién poblacion
Media de 1 h --- 200 180 360
Media de 8 h 110 — -
Media de 24 h --- 65 .
Media de 1 h 220 --- 7 22 0
Media de 8 h 192 130 --- S -
Media de 24 h 128 === 234 —— -
Mediade 1 h 164 === 0 0 0
Media de 8 h 152 85 --- s -
Media de 24 h 120 == 171 ——- -
Mediade 1 h 179 === 0 0 0
Media de 8 h 167 158 --- - -
Media de 24 h 156 == 284 ——- -
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Ne° dias N° dias Ne dias Ne° dias
superacion superacion superacion superacion
Valor méximo (pg/Nm?3) umbral umbral umbral umbral
proteccion proteccion informacion alerta
salud vegetacion poblacion poblacion
Mediade 1h --- 200 180 360
Media de 8 h 110 - .
Media de 24 h === 65 I
Mediade 1 h 181 === 0 2 0
Media de 8 h 168 97 --- e -
Media de 24 h 131 === 191 --- -
Mediade 1 h 179 === 0 0 0
Media de 8 h 163 112 --- e -
Media de 24 h 120 === 193 — -
Mediade 1 h 177 === 0 0 0
Media de 8 h 163 62 --- me -
Media de 24 h 114 === 159 — -

Media de
valores medios

Percentil 98 de
valores medios

Maximo de
valores medios
diarios
(ug/Nm3)

horarios
(ug/Nm3)

horarios
(ug/Nm3)
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2.1.3 Red de Calidad del Aire en Zaragoza

A continuacion se analizan los resultados suministrados por las tres estaciones de control de la
calidad del aire en Zaragoza que forman parte de la red de la Agencia Europea de Medio Ambiente
EUROAIRNET.

Diéxido de azufre (SO2)

Durante el afo 2003 no se han producido superaciones de los valores limites establecidos para el
percentil 50 y 98 de este contaminante, aunque si que se ha producido algun episodio en la época de
verano que ha hecho que los valores medios diarios en esos dias hayan sido superiores.

Percentil 50 (mediana) de valores
medios diarios (ug/Nm3)

80

Particulas en suspension (PMyg)

En este caso, los valores disponibles corresponden al periodo abril 2003 a marzo de 2004, ya que éste es
el periodo de referencia para el calculo de los valores limite y guia para las particulas en suspension.

Tampoco se han producido superaciones de los valores limites para este contaminante, estando ademas
las variables estadisticas bastante lejanas a dichos limites, aunque si se ha superado algun valor medio
diario.
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Percentil 50 (mediana) de valores
medios diarios (ug/Nm3)

130

Didxido de nitrégeno (NO2)

Como se puede ver en la siguiente tabla, durante el ano 2003 no se han producido superaciones del
valor limite para el percentil 98 de este contaminante.

Percentil 50 (mediana) de valores
medios diarios (pg/Nm3)
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Ozono (03)

Para este contaminante la legislacion establece Valores Umbrales de Informacidn al publico, Proteccion

=2VONCTIN~NWN
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a la salud y de Proteccion a la vegetacion. Como se puede ver en la siguiente tabla, durante el ano
2003 no se han producido superaciones del Umbral relativo a la Informacion al publico ni del relativo a
Proteccién de la salud, aunque si se ha superado el umbral para la proteccion a la vegetacion 2 veces
en la estacion de Roger de Flor.

Proteccion a la

Informacién al publico
vegetacion (media de

(media de 1 h)
24 h)
Maxima Horaria Maxima diaria
Anual Anual

Asimismo, las maximas anuales y los percentiles 50 y 98 indican que todos los valores de inmisidn se
encuentran por debajo del umbral de informacion al publico. En esta tabla se aprecia la diferencia que
hay entre las maximas anuales y el percentil 98, y los valores muy bajos del percentil 50, lo que indica
que son muy pocos los valores altos que se han registrado.

Percentil 50 (mediana) de valores .
L Maxima anual (pg/Nm3)
medios diarios (pg/Nm3)

15 87
34 104
21 124
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2.1.4  Ruido

El ruido es uno de los principales contaminantes en el medio urbano, con importantes efectos sobre el
bienestary la calidad de vida de las personas. El principal origen del ruido ambiental es el trafico rodado,
seguido de las actividades como industrias, locales de ocio, etc. Los Ayuntamientos, en el ejercicio de
sus competencias, establecen normativa reguladora de los limites de ruido ambiental, asi como de su
inspeccion y control, a través de las Ordenanzas Municipales o en la normativa urbanistica, contenida
principalmente en los Planes Generales de Ordenacion Urbana. En su defecto, se aplica lo dispuesto en
las Normas Subsidiarias y Complementarias de ambito provincial.

Hasta 2003 no existia una norma genérica sobre ruidos de ambito nacional. EL 17 de noviembre de 2003
se aprueba la Ley estatal 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, como transposicién de la Directiva
2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacion y gestion
del ruido ambiental. En Aragdn no se ha aprobado normativa autondmica sobre esta materia.

El objeto de la Ley 37/2003, del Ruido, es prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para evitar
y reducir los dafnos que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes o el medio ambiente.
La citada Ley define “contaminacion acustica” como la presencia en el ambiente de ruidos y vibraciones
y “emisor acustico” como cualquier actividad, infraestructura, equipo, maquinaria o comportamiento

que genere contaminacion acustica.

A continuacion se resume el régimen de competencias y los principales objetivos y medidas para la
evaluacion y gestion del ruido ambiental contenidos en la Ley del Ruido, asi como el calendario previsto
para su implantacion.

1. Competencias

El Gobierno es el responsable de definir los objetivos de calidad acustica y los valores limites de
emision e inmision, asi como de aprobar los criterios para la delimitacion de los distintos tipos de areas
acusticas.

Se enumeran a continuaciéon las competencias que corresponderan a la Administracion General del
Estado si se trata de infraestructuras viarias, ferroviarias, aeroportuarias y portuarias de competencia
estatal. Serd competente la Comunidad Auténoma si el ambito territorial del mapa de ruido de que
se trate excede de un término municipal, y finalmente seran competentes los Ayuntamientos cuando
el mapa de ruido de que se trate no exceda de su territorio (a no ser que la legislacion autondmica
establezca lo contrario):
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e La elaboracidn, aprobacion y revision de los mapas de ruido y la correspondiente informacion al
publico.

e La delimitacion de las zonas de servidumbre acustica y las limitaciones derivadas de dicha
servidumbre.

e | a delimitacion del area o areas acusticas integradas dentro del ambito territorial de un mapa de
ruido.

e La suspensidon provisional de los objetivos de calidad acUstica aplicables en un area acustica.

e La elaboracion, aprobacion y revision del plan de accién en materia de contaminacion acustica
correspondiente a cada mapa de ruido y la correspondiente informacion al publico.

e La ejecucion de las medidas previstas en el plan.

e | a declaraciéon de un area acuUstica como zona de proteccion acustica especial, asi como la
elaboracion, aprobacion y ejecucion del correspondiente plan zonal especifico.

e La declaracidn de un area aculstica como zona de situacion acustica especial, asi como la adopcidn
y ejecucion de las correspondientes medidas correctoras especificas.

e La delimitacion de las zonas tranquilas en aglomeraciones y zonas tranquilas en campo abierto.

Corresponde a los Ayuntamientos aprobar ordenanzas o adaptar las ordenanzas existentes y el
planeamiento urbanistico a los requisitos de esta Ley.

2. Areas e indices acusticos

El Gobierno debe definir objetivos de calidad acustica aplicables a los distintos tipos de areas acusticas,
referidos tanto a situaciones existentes como nuevas. Para establecer dichos objetivos de calidad
acustica, se tendran en cuenta los valores de los indices de inmisidn y emision, el grado de exposicion de
la poblacidn, la sensibilidad de la faunay de sus habitats, el patrimonio histérico expuesto y la viabilidad
técnica y econémica. Ademas, el Gobierno fijard objetivos de calidad aplicables al espacio interior
habitable de las edificaciones destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos o
culturales.

Asimismo, el Gobierno establecera los valores limites de emisidn e inmision que estaran obligados a
respetar los emisores acusticos.

®
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3. Mapas de ruido

Las Administraciones competentes habran de aprobar mapas de ruido correspondientes a:
e | os grandes ejes viarios
* Los grandes ejes ferroviarios
e L os grandes aeropuertos

e Las aglomeraciones [municipios con una poblacién superior a 100.000 habitantes y con una
densidad de poblacidn superior a la que se determine reglamentariamente)

e Las areas acusticas en las que se compruebe el incumplimiento de los correspondientes objetivos
de calidad acustica

Los mapas de ruido tendran, entre otros, los siguientes objetivos:

e Permitir la evaluacion global de la exposicion a la contaminacién acustica de una determinada
zona.

e Permitir la realizacion de predicciones globales para dicha zona.

e Posibilitar la adopcion fundada de planes de accidn en materia de contaminacién acustica y, en
general, de las medidas correctoras que sean adecuadas.

4. Prevencion y correccion de la contaminacion acustica

Las Administraciones competentes aseguraran que:

e Se adoptan todas las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acUstica mediante
la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acUstica de entre las mejores técnicas
disponibles.

¢ No se supera ningun valor limite aplicable.

Asimismo, se elaboraran planes de accion en materia de contaminacion acUstica correspondiente a los
ambitos territoriales de los mapas de ruido.

Las areas acusticas en las que se incumplan los objetivos aplicables de calidad acustica, aun cuando
los emisores acusticos respeten los valores limite de emision aplicables, seran declaradas zonas de
proteccidn acustica especial por la Administracidon publica competente.
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Las Administraciones competentes elaboraran planes zonales especificos para la mejora acUstica
progresiva del medio ambiente en las zonas de proteccion acUstica especial, hasta alcanzar los objetivos
de calidad acustica que les sean de aplicacion. Los planes contendran las medidas correctoras que
deban aplicarse a los emisores acUsticos y a las vias de propagacion, asi como los responsables de su
adopcion, la cuantificacion econdmica de aquellas y, cuando sea posible, un proyecto de financiacion.

5. Calendario de aplicacion

Los mapas de ruido habran de estar aprobados segun el siguiente calendario:
a) Antes del 30 de junio de 2007, los correspondientes a:
e grandes ejes viarios cuyo trafico supere los 6.000.000 de vehiculos al afo
e grandes ejes ferroviarios cuyo trafico supere los 60.000 trenes al ano
e grandes aeropuertos
e aglomeraciones con mas de 250.000 habitantes

b] Antes del 30 de junio de 2012, los correspondientes a cada uno de los restantes grandes ejes
viarios, grandes ejes ferroviarios y aglomeraciones.

Los planes de accion en materia de contaminacion acustica habran de estar aprobados:

a) Antes del 18 de julio de 2008, los correspondientes a los ambitos territoriales de los mapas de
ruido a los que se refiere el parrafo a) del apartado anterior.

b) Antes del 18 de julio de 2013, los correspondientes a los &mbitos territoriales de los mapas de
ruido a los que se refiere el parrafo b) del apartado anterior.

Los emisores acusticos existentes en la fecha de entrada en vigor de esta Ley deberan adaptarse a lo
dispuesto en la misma antes del dia 30 de octubre de 2007.

La Unica aglomeracion urbana aragonesa obligada por la normativa a elaborar mapa de ruidos antes
de 2007 es la ciudad de Zaragoza, cuyo Ayuntamiento ya elaboré un primer mapa de ruidos en 1990, e
inicio el segundo mapa en 1998, analizandose en 2001 la situacion de cuatro zonas de la ciudad (Actur
-Poligono Santiago, Almozara-Delicias, Ensanche y Torrero-La Paz). Los resultados obtenidos y la
situacion comparativa en estas zonas entre 1990y 2001 se publicaron en el informe sobre el estado del
medio ambiente “Medio Ambiente en Aragén 2002".
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