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I.- A Rede Galega de Control da Calidade do Aire

[.1.- Introducion.

Dende a creaciéon no ano 1979 do Laboratorio de Medio Ambiente de Galicia
(LMAG), o control e seguimento da calidade do aire en Galicia foron algunhas das
funciéons que lle corresponderon a este organismo.

Asi, no Centro de Proceso de Datos do LMAG xestionanse os resultados obtenidos
das medicions realizadas nas estacions de control da calidade do aire repartidas ao
longo da xeografia galega, evolucionando cara & recollida e tratamento de
informacién a tempo real. Para isto, o Sistema de Informacién da Rede Galega de
Calidade do Aire (SI-RGCA) conta cun complexo sistema informatico que xestiona
arredor dos 100.000 datos cada dia, monitorizaos e analizaos, enviando alertas a
tempo real das superaciéns dos limites de referencia lexislados aos técnicos
competentes.

Por outra banda, disponse dunha base de datos na que se acumula o histérico
validado da calidade do aire da Comunidade Auténoma de Galicia desde o ano 1996,
co obxecto de facilitarlles esta informacién as persoas ou organismos que asi o
soliciten.

[.2.- Os Contaminantes

Podemos clasificar os tipos de contaminantes atendendo a distintos criterios
(natureza, orixe, etc.). Atendendo & sUa natureza, podemos clasificar os
contaminantes en tres grupos: bioléxicos, substancias quimicas e formas de enerxia.
Entre os axentes bioloxicos susceptibles de causar efectos daninos estan algunhas
bacterias, virus, insectos, pole, etc.

A sda vez, os contaminantes quimicos podémolos clasificar atendendo ao seu
proceso de formacién, distinguindo entre:

Contaminantes Primarios: Substancias vertidas directamente & atmosfera desde
fontes puntuais (ex: chemineas), fontes moébiles (ex: trafico) ou fontes superficiais
(como os incendios forestais, por exemplo).

Entre eles poderiase mencionar o diéxido de xofre (SO,), 6xidos de nitréxeno (NO,),
amoniaco (NH;), metano (CH,), monéxido e di6xido de carbono (CO e CO,), fluoruro
de hidroxeno (HF), particulas en suspensién, etc.
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Contaminantes Secundarios: Substancias non vertidas directamente & atmosfera
desde focos emisores. Férmanse como consecuencia das reaccidons quimicas e
fotoquimicas que sofren os contaminantes primarios entre eles mesmos ou cos
componentes habituais da atmosfera.

Entre eles cabe citar a modo de exemplo o triéxido de xofre (SO;), acido sulftrico
(H,SO,), acido nitrico (HNO;), ozono (O,), ...

Os contaminantes quimicos mais habituais son os que se describen a continuacién:

Diéxido de Xofre (SO,)|

Gas incoloro non inflamable. Presenta un olor forte e irritante para altas
concentracions (mais de 3 ppm).

A siyia vida media na atmosfera estimase en dias.

E considerado un dos principais responsables do fenémeno da chuvia &cida: o
dioxido de xofre é higroscépico polo que cando estd na atmosfera reacciona coa
humidade formando aerosoles de acido sulfurico e sulfuroso.

Durante o seu proceso de oxidacién, este gas forma sulfatos que poden ser
transportados no material particulado respirable (PM,,) e que en presencia de
humidade forman acidos que son una parte importante do material particulado
secundario ou fino (PM, ).

Orixinase na combustion de carburantes cun certo contido en xofre (carboén, fuel,
gasodleos,...) en centrais térmicas, procesos industriais, trafico de vehiculos pesados,
calefacciéns de carbén e fuel, etc; tamén existen fontes naturais deste contaminante
como as erupciéns volcanicas.

Concentracions altas deste contaminante afectan ao aparato respiratorio, agravan
enfermidades respiratorias e cardiovasculares existentes e provocan irritaciéon nos
ollos.

Outros efectos preocupantes son a deposicién himida ou seca dos compostos acidos
que orixina sobre a cuberta vexetal e o solo, asi como sobre materiais de
construciéon (marmore, calcaria,...).

|Oxidos de Nitréxeno (NO,)|

Cofnécense varios 6xidos de nitréxeno distintos, pero soamente tefien interese como
contaminantes o O6xido nitrico (NO) e o diéxido de nitréxeno (NO,) representados
ambos como NO,; o resto encéntrase en equilibrio cos dous anteriores a unhas
concentracions moi baixas.

O NO é un gas incoloro, non inflamable, inodoro e téxico.

O NO, é un gas pardo-arrubiado, non inflamable, de olor asfixiante e toxico.
Orixinanse en procesos de combustion con altas temperaturas por combinacién do
osixeno e o nitréxeno presentes no aire, orixinando NO que posteriormente pola
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accion de oxidantes atmosféricos, como o ozono, se converte en NO,. Unha fonte
moi importante, sobre todo en as cidades, é o trafico.

Existen tamén fontes naturais como incendios forestais, erupciéns volcanicas...

Os 6xidos de nitréxeno transférmanse na atmosfera en acido nitrico constituinte da
chuvia &cida e son considerados importantes precursores da contaminacién por
ozono troposférico como consecuencia das reaccions fotoquimicas entre os NO, e
hidrocarburos.

A sta vida media na atmosfera estimase en dias.

Afectan fundamentalmente ao aparato respiratorio provocando bronquite e
pneumonia, menor resistencia as infeccions das vias respiratorias, ...

De igual forma tenen, sobre todo o NO,, efectos sobre a vexetaciéon presentando
sinerxias con o SO,.

IMonéxido de Carbono (CO)|

E un gas inflamable, incoloro, insipido, lixeiramente menos denso que o aire e
altamente téxico.

O CO xérase naturalmente na produciéon e degradacion da clorofila das plantas, asi
como nos incendios forestais ao producirse combustién incompleta do carbono.
Tamén se orixina pola oxidaciéon atmosférica do metano procedente da fermentacion
anaerobia da materia organica.

Entre as orixes antropoxénicas destacan os procesos de combustién de combustibles
organicos, sendo a combustién incompleta de carburantes nos automoébiles a causa
principal dos problemas por contaminacién de CO.

Este gas representa unha grande ameaza para a saude pola stua capacidade de
reaccionar coa hemoglobina dos sangue en competencia co osixeno (posue unhas
240 veces mais afinidade pola hemoglobina que o O,) formando
carboxihemoglobina, que reduce a capacidade do sangue para o transporte de
osixeno desde os pulmoéns aos tecidos causando cansazo, cefaleas, alteraciéns da
coordinacion e, en casos severos, a morte.
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Sulfuro de Hidréxeno (SH,)|

A altas concentraciéns é un gas téxico de olor caracteristico e desagradable.
Produicese de forma natural por putrefaccién da materia orgénica en condicions
anaerobicas (fondo de lagos, balsas,..).

Entre as orixes antropoxénicas, forma parte usualmente das emisiéns &4 atmosfera
das industrias papeleiras e das refinarias.

Na atmosfera ten un tempo de vida curto, pois transférmase facilmente en SO,, polo
que xeralmente os seus efectos adoitan limitarse 4s zonas préximas ao foco emisor.

Ozono (0,)

O ozono é un gas azul pdlido, irritante e picante. E relativamente inestable a
temperatura ambiente e tende a descomponerse, sendo un gran oxidante.

Nas capas superiores da atmoésfera, ozono estratosférico, forma unha capa que
protexe a superficie da terra de radiaciéns procedentes do sol.

Cando se orixina na baixa troposfera, ozono troposférico, considérase un
contaminante secundario de orixe fotoquimica, podendo orixinar problemas na
saude, sobre todo en certos sectores mais sensibles, causando irritaciéns nos ollos,
nariz e gorxa. Ténense establecido relaciéns entre a frecuencia de crise de asma e
os dias de concentraciéns elevados de ozono e outros oxidantes fotoquimicos, pois,
ao parecer, provoca unha diminucién das funciéns pulmonares. Os danos que
provoca son extensibles tamén a vexetacion e aos materiais.

O ozono troposférico formase de maneira totalmente natural durante as tormentas e
a través dunha complexa serie de reacciéns quimicas dos contaminantes primarios
ou precursores, 6xidos de nitréxeno e compostos organicos volatiles (COV), sobre
todo hidrocarburos non metanicos, en presenza de osixeno atmosférico e luz solar.
As concentraciéns mais elevadas prodicense en zonas con altas emisiéns de NOx e
hidrocarburos e durante o veran, cando as condiciéns atmosféricas son adecuadas
(temperatura alta, fluxos de radiacién solar altos, ausencia de vento), pero incluso
en zonas con baixos indices de contaminacion (zonas rurais xeralmente), os COV de
orixe natural interaccionan con 6xidos de nitréxeno e osixeno para formar ozono,
alcanzando valores considerables.

O ozono establece equilibrios nunha serie de reacciéns con NO,, NO, O,, etc. que
explican que no centro das cidades, onde hai grandes emisiéns de NO, de
automobiles e fontes industriais, as concentraciéns de ozono poidan ser menores
que en areas rurais.
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O termo “particulas” abarca un amplo espectro de substancias sélidas ou liquidas,
orgénicas ou inorgénicas, cun didmetro menor de 500 micrémetros' (Lm), dispersas
no aire e procedentes tanto de fontes naturais como artificiais.

O seu tamano é bastante variable, ao igual que a suda composicién, do cal vai
depender a sua velocidade de depdsito, podendo estar suspendidas desde unhas
horas a varios anos (tendo en conta tamén factores meteoroléxicos).

A suta orixe é maioritariamente natural (po do chan, emisiéns gasosas naturais,
erupcions volcanicas, sal marino,...), ainda que existen fontes antropoxénicas, pero
en moita menor medida (combustion de combustible fésiles, canteiras, minaria,
cementeiras,...).

Ata a data controlabanse as concentracions das “particulas totais en suspension”,
cuxa medida abarcaba un amplo espectro de particulas de diferentes tamanos.
Recentemente, as directivas comunitarias introduciron un novo parametro
denominado PM,,, que se corresponde coa fracciéon particulada dun tamafno menor
de 10 micrémetros (Wm) de didmetro aerodindmico, que substitie ao parametro
anterior (Particulas totais en suspension).

A explicacion disto encéntrase en que esta fracciéon particulada, PM,, é a que
realmente ten influencia na saude por ser a fraccién respirable e, debido ao seu
pequeno tamano, a sua velocidade de sedimentacién é moi baixa, podendo ser
transportadas por correntes de aire a grandes distancias desde o seu lugar de
emision.

Numerosos estudos epidemioléxicos (Dockery e Pope, 1996) demostraron unha clara
relaciéon entre os niveis de PM,, e o namero de mortes e hospitalizaciéns diarias
debidas a enfermidades pulmonares e cardiacas. As particulas PM,, penetran polas
vias aéreas chegando ata os pulmoéns, provocando danos no sistema respiratorio,
alteraciéns na coagulaciéon do sangue e no ritmo cardiaco, agravando enfermidades
de tipo respiratorio e coronario, provocando hospitalizaciéns e mortes por asma,
bronquite e infartos.

Outros estudos sinalan que os efectos prexudiciais do PM,, concéntranse na fraccién
mais fina (menor de 2,5 Um), por poder penetrar na rexiéon do tracto respiratorio
responsable do intercambio gasoso (alvéolos).

Probablemente dentro de non moito tempo sexa recomendada a medicién de PM, g
que, ademais, parece ser a fraccibn madis intimamente ligada a unha orixe
antropoxénica.

Un micrémetro € a milésima parte dun milimetro.
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Fluoruros

Son gases incoloros, solubles en auga e de olor irritante en condiciéns ordinarias.
No aire humido forman unha néboa composta por pinguinas liquidas dunha
disolucién acuosa da substancia. A presenza de fluoruros realizase sobre todo en
forma gasosa (HF) e en forma de particulas.

As emisions de fluoruros provenen de volcans, emisions marinas, combustiéon de
carbén, fontes industriais de aluminio, ferro, aceiro, vidro, fertilizantes,...
Compoértanse como veleno acumulativo nas plantas, atacando en forma de
queimaduras as follas nas puntas e nos bordos.

No home afectan ao metabolismo do calcio creando problemas de 6sos e diminten
as defensas contra as enfermidades, sobre todo en nenos.

Benceno

E unha substancia incolora, téxica e cancerixena: respirar benceno pode causar
mareos e pérdida do cohecemento. A exposiciéon prolongada a determinados niveis
de benceno é causa de leucemia non linfocitica, anemia, alteraciéns na médula dos
osos e unha gran variedade de desérdenes no comportamento do tecido sanguineo
nos seres humans.

O benceno presente na atmosfera procede principalmente das emisiéons provocadas
pola actividade humana nas cidades. A sta orixe mais comun é o uso do automobil
nas cidades, a evaporaciéon de gasolinas e gaséleos, a produccién de diferentes
compostos quimicos, as emisiéns procedentes da combustién incompleta do carbén
e de productos derivados do petréleo, e a manufactura de pinturas ou a sta
utilizaciéon por calquer tipo de industria. Tamén se ten detectado emisions de este
composto en vertedoiros de residuos soélidos de media e alta densidade.

A sta orixe principal foi, durante anos, as emisiéns dos automodbiles, xa que
derivados alquilicos do chumbo (tetraetil y tetrametil chumbo) eran empregados
como aditivos antidetoantes na gasolina.

A actual normativa medioambiental prohibe e limita a sta utilizacién, disminuindo
bastante a sta presencia no aire co uso xeralizado de gasolinas sin chumbo.

A meirande parte do chumbo na atmésfera atépase en forma de particula fina
menor de 1 micrémetro de diametro. Considerase moi perigoso debido & sua
elevada toxicidade (tanto o chumbo coma os seus compostos impiden a formacion
de hemoglobina) e a que non sofre nin degradacién quimica nin bioléxica, o que
provoca que permaneza no medio durante longos periodos de tiempo, afectando moi
gravemente as cadeas troficas, debido a acumulacién de chumbo nos organismos
dos seres vivos (bioacumulacién).
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II.- Lexislacion de Referencia.

A Directiva 96/62/CFE do Consello, do 27 de setembro de 1996, sobre avaliacion e
xestion da calidade do aire ambiente (Directiva marco) proporciona un marco
comunitario para as medidas nacionais, rexionais e locais destinadas a mellorar a
calidade do aire ambiente cando sexa necesario e mantela cando sexa boa. Esta
directiva sup6n un cambio importante na avaliaciéon e xestion da calidade do aire
ambiente. Como consecuencia desta directiva o Consello desenvolve ata a data tres
novas directivas: a 1999/30/CE, que establece criterios de avaliacién e valores limite
para o di6éxido de xofre (SO,), o di6xido de nitréxeno (NO,) e 6xidos de nitréxeno
(NO,), particulas (PM,,) e chumbo, a Directiva 2000/69/CE, para o monéxido de
carbono (CO) e o benceno (C,Hg), e a Directiva 2002/3/CE sobre Ozono.

I1.1.- O Real Decreto 1073/2002 relativo ¢ dioxido de xofre, dioxido de nitroxeno,
oxidos de nitroxeno, particulas, chumbo, benceno e monoxido de carbono.

Tanto a Directiva 1999/30/CE como a Directiva 2000/69/CE foron transpostas a
lexislacion estatal mediante o Real decreto 1073/2002, do 18 de outubro, sobre
avaliacién e xestién da calidade do aire ambiente en relacién co diéxido de xofre,
diéxido de nitréoxeno, 6xidos de nitréoxeno, particulas, chumbo, benceno e monoéxido
de carbono (B.O.E. n° 260 do 30 de outubro de 2002), que implica a derrogacién dos
Reais Decretos 717/1987 e 1321/1992, asi como do Decreto 833/75 no que se refire
ao monoxido de carbono, establecendo novos valores limite e limites de alerta para
os contaminantes que regula:

Valor limite: nivel que non debe superarse e que foi fixado baseidndose en
conecementos cientificos, co fin de evitar, previr ou reducir os efectos nocivos
para a saide humana e para o medio ambiente no seu conxunto.

Para alguns contaminantes determinados establécese, ademais dun valor limite
para a proteccion da saude humana, outro valor limite distinto para a proteccién do
medio ambiente no seu conxunto, en especial para os ecosistemas e a vexetacion.
Para a maioria dos valores limite establécese unha marxe de tolerancia (MdT), que
se define como "a porcentaxe do valor limite ou cantidade no que este pode
superarse sequndo unhas condicions establecidas”.

Esta porcentaxe vai reducindose anualmente de forma gradual ata alcanzar o valor
limite nun periodo de tempo determinado no Real Decreto.
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No momento no que a marxe de tolerancia chega a ser cero denominase data de
cumprimento do valor limite e nesa data:

- Quedaran derogados os valores limite establecidos pola antiga lexislacién.
- Os novos valores limite, sen marxe de tolerancia, entran en vigor.
- Existe a posibilidade de infrinxir os valores limite.

Umbral de alerta: nivel a partir do cal unha exposiciéon de breve duracién sup6n
un risco para a saide humana.

No Real Decreto 1073/2002 definense unicamente limites de alerta para o diéxido
de xofre e diéxido de nitroxeno, segundo se detalla en paxinas posteriores. Non se
definen limites de alerta para as particulas, o chumbo, o benceno e o monéxido de
carbono.

Establécense, asi mesmo, no artigo 3 do Real Decreto 1073/2002, que seran as
comunidades auténomas, no ambito das sudas respectivas competencias, e as
entidades locais, cando corresponda, seqgundo o previsto no artigo 26 da Lei 7/1985,
de 2 de abril, reguladora das bases de réxime local, nos artigos 41 e 42 da Lei
14/1986, de 25 de abril, xeral de sanidade e na lexislacién das comunidades
autéonomas, ou “adoptar as medidas necesarias para garantir que as concentracions
dos contaminantes regulados non superen os valores limite e para a mellora destas
concentracioéns, asi como as medidas de urxencia tendentes ao restablecemento das
concentraciéns dos contaminantes regulados por debaixo dos limites de alerta e
comunicaran a informacién correspondente ao publico en caso de superacion
destes”.
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II.1.1.- Valores limite e limites de alerta para o diéxido de xofre (SO,).

Os valores expresaranse en jlg/m°. O volume normalizarase & temperatura de 293 K
e a presion a 101,3 kPa.

Valores limite do diéxido de xofre:

350 ug/m?

Non podera superarse | 90 ug/m3, & entrada en vigor do
en mais de 24 R.D 1073/2002., reducindo o 1 de
1 hora ocasiéns por ano civil. | xaneiro de 2003 e posteriormente 01/01/2005
cada 12 meses 30 ug/m? ata
Estatistico asociado: alcanzar o valor limite o 1 de
Percentil 99,7 dos xaneiro de 2005
valores horarios
125 ug/m3
Non poderé superarse
en mais de 3 ocasiéns
24 horas por ano civil Ningan 01/01/2005

Estatistico asociado:
Percentil 99,2 dos
valores diarios

1 ano civil e
periodo
invernal

(01/10-31/03)

* Para a aplicacién deste valor limite tomaranse en consideraciéon os datos obtidos nas estaciéns de medicién representativas

dos ecosistemas que se deben protexer, sen prexuizo, no seu caso, da utilizacién doutras técnicas de avaliacién.

A a entrada en vigor do

. o
20 pg/m Ningtn R.D. 1073/2002

No o caso do diéxido de xofre soamente se establece marxe de tolerancia para o
valor limite horario para a proteccién da saide humana, quedando a stia evolucién
anual como segue:

Evolucion VL+MdT SO2 Horario (ug/m3) O MdT
mVL
600
550
i 440
500 410

2002 2003 2004 2005 2006
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Umbral de alerta para o di6xido de xofre:

500 ug/m?3
durante 3 horas consecutivas, en lugares representativos da calidade do aire nunha area de como
minimo 100 km? ou nunha zona ou aglomeracién enteira, tomando destes dous casos a superficie
que sexa menor.

I1.1.2.- Valores limite para o diéxido de nitroxeno (NO,) e os 6xidos de nitréxeno
(NOx) e Limite de alerta para o diéxido de nitréxeno.

Os valores limite expresaranse en [lg/m°. O volume normalizarase a temperatura de
293 K e a presién a 101,3 kPa.

Enténdense por oOxidos de nitréxeno (NOx), segundo define o Real decreto
1073/2002, a suma, en partes por mil milléns en volume de 6xido nitrico e diéxido
de nitroxeno, expresada como didéxido de nitr6xeno en microgramos por metro
cubico (ug/m3).

Valores limite do didxido de nitréoxeno e dos 6xidos de nitréxeno.

200 ug/m3 de NO,
Non poderé superarse | 80 ug/m3, a entrada en vigor do
en mais de 18 R.D. 1073/2002, reducindo o 1 de
1 hora ocasiéns por ano civil | xaneiro de 2003 e posteriormente 01/01/2010
cada 12 meses 10 ug/m? ata
Estatistico asociado: alcanzar o valor limite o 1 de
Percentil 99,8 dos xaneiro de 2010
valores horarios
16 ng/m3 a entrada en
vigor do R.D. 1073/2002,
Tanoavil | d0ugmedeNo, | e 12 meses 2 | 0VO1/2010
ug/m3 ata alcanzar o valor limite o
1 de xaneiro de 2010
. N A entrada en vigor do
1 ano civil 30 ug/m3 de NO, Ningun R.D. 1073/2002

* Para a aplicacién deste valor limite tomaranse en consideracién os datos obtidos nas estacions de medicién representativas
dos ecosistemas que se deben protexer, sen prexuizo, no seu caso, da utilizacién doutras técnicas de avaliacion.

Establécense marxes de tolerancia para o valor limite horario para a protecciéon da
saude humana e para o valor limite anual para a proteccién da saide humana. As
respectivas evoluciéns anuais dos VL+MdT quedan como se detalla nas figuras
seguintes:
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Evolucion VL+MdT NO2 Horario (ug/m3) OMdT
mVL

210 200 200 200

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 ---

Evolucion VL+MdT NO2 Anual (ug/m3) O MdT
mVL

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 ---

Umbral de alerta para o di6xido de nitréxeno:

400 wg/m3
durante 3 horas consecutivas, en lugares representativos da calidade do aire nunha area de como
minimo 100 km? ou nunha zona ou aglomeracién enteira, tomando destes dous casos a superficie que
sexa menor.

Umbral de alerta
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I1.1.3.- Valores limite para as particulas (PM,,) en condiciéns ambientais

No Real Decreto 1073/2002 definense particulas PM,, como “as particulas que
pasan a través dun cabezal de tamano selectivo para un didmetro aerodinamico de
10 um cunha eficiencia de corte do 50 %.”

Os valores limite que se establecen para a Fase I indicanse na tdboa seguinte:

50 ug/m3 de PM,,

Non poderéa superarse 15 ug/m3 4 entrada en
en mais de 35 vigor do R.D. 1073/2002,
24 horas ocasiéns por ano civil reducin(.:lo o 1 de xaneiro de 2003 01/01/2005
e posteriormente cada 12 meses 5
Estatistico asociado: | ug/m3 ata alcanzar o valor limite o
Percentil 90,5 dos 1 de xaneiro de 2005.
valores diarios
4,8 ug/ms3, & entrada en
vigor do presente R.D.
1073/2002,
1 ano civil 40 ug/m3 de PM,, reducindo o 1 de xaneiro de 2003 01/01/2005

e posteriormente cada 12 meses
1,6 ug/m? ata alcanzar o valor
limite o 1 de xaneiro de 2005.

Establécense marxes de tolerancia para o valor limite diario para a proteccién da
saude humana e para o valor limite anual para a proteccion da saide humana. As
respectivas evolucions anuais dos VL+MdT quedan como segue

Evolucion Fase | VL+MdT PM1o Diario (ug/m3) O MdT
m VL
100+

90

80+

65 60
70+ 55

601 50

50

40-

30+
2002 2003 2004 2005 2006 ---
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Evolucion Fase | VL+MdT PM+o Anual (ug/m3) O MdT
m VL
80
70+
44,8
60 ’
43,2 M6

2002 2003 2004 2005

Para o pardmetro PM,, o Real Decreto 1073/2002 contempla unha segunda
reducion dos valores limite (FASE II), establecendo uns valores limite indicativos
que deberan ser revisados & luz dunha maior informacién a cerca dos efectos sobre
a saude e o medio ambiente, a viabilidade técnica e a experiencia na aplicaciéon dos
valores limite da FASE I nos estados membros da Unién Europea.

Os valores que se establecen na FASE II son os que seguen:

50 wg/m3 de PM,,

. Derivarase dos datos e sera
Non podera superarse

24 horas - . equivalente ao valor limite da 01/01/2010
en mais de 7 ocasiéns
.. fase 1
por ano civil
20 ug/m® o 1 de xaneiro de
2005, reducindo o 1 de xaneiro
1 ano civil 20 pg/m? de PM,, de 2006 e posteriormente cada 01/01/2010

12 meses 4 ug/m? ata alcanzar o
valor limite o 1 de xaneiro de
2010.

Na FASE II s6 se establece marxe de tolerancia para o valor limite anual para a
protecciéon da saide humana sendo a sua evolucién anual representada na préxima
figura
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Evolucion Fase Il VL+MdT PM1o Anual (ug/m3) O MdT
mVL
60 -

50+

40
36
40+ 32
28

3 0 i 24
20 20 20

20

10+

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 ---

I1.1.4.- Valores limite para o chumbo (Pb) en condicions ambientais

Para este contaminante poderanse definir unhas zonas nas inmediaciéns de fontes
industriais especificas, situadas en lugares contaminados ao longo de decenios de
actividade industrial, onde se atrasard 5 anos a data de cumprimento do wvalor
limite.

0,3 ug/m?3 & entrada en vigor do R.D.
1073/2002, reducindo o 1 de xaneiro
de 2003 e posteriormente cada 12
meses 0,1 ug/m3, ata alcanzar o valor
limite o 1 de xaneiro de 2005.

01/01/2005 6 01/01/2010, nas
inmediaciéns de fontes industriais
especificas, situadas en lugares
contaminados ao longo de decenios
de actividade industrial. Estas
fontes notificaranselle & Direcci6n
Xeral de Calidade e Avaliacién
Ambiental, para efectos de
informar & Comisién & entrada en
vigor da presente norma*

1 ano civil 0,5 ug/m3 | 0,5 ug/m3 4 entrada en vigor do R.D.
1073/2002, nas inmediaciéns de
fontes especificas, que se notificarédn a
Comisién, reducindo o 1 de xaneiro de
2006 e posteriormente cada 12 meses
0,1 pug/m3, ata alcanzar o valor limite
o 1 de xaneiro de 2010.

* Esta deberd ir acompanada dunha xustificacién apropiada. A zona en que sexan aplicables valores limites superiores non

sobrepasard un radio de 1000 metros, contados a partir destas fontes especificas.

Represéntase a continuaciéon a evoluciéon anual do valor limite mais a marxe de
tolerancia do chumbo no caso xeral
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Evolucion VL+MdT Chumbo Anual (ug/m3) OMdT
mVL

2002 2003 2004 2005 2006 -

I1.1.5.- Valor limite para o benceno

O valor limite expresarase en [lg/m°. O volume normalizarase a temperatura de 293
K e a presion a 101,3 kPa.

5 ug/m3, & entrada en vigor do R.D.

1073/2002, reducindo o 1 de xaneiro de

2006 e posteriormente cada 12 meses 1

ug/ms3, ata alcanzar o valor limite o 1 de
xaneiro de 2010.

* Excepto en as zonas e aglomeraciéns en que se tefia concedida unha prérroga.

1 ano civil 01/01/2010 *

A evolucién anual do VL+MdT para o benceno preséntase na préoxima figura:
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Evolucion VL+MdT Benceno Anual (ug/m3) o MdT

mVL
15+

13+

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 ---

I1.1.6.- Valor limite para o monéxido de carbono (CO).

O valor limite expresarase en mg/m’. O volume normalizarase a temperatura de
293 K e a presién a 101,3 kPa.

6 mg/m3 4 entrada en vigor do R.D.
1073/2002, reducindo o 1 de xaneiro
de 2003 e posteriormente cada 12
meses 2 mg/m?, ata alcanzar o valor

limite o 1 de xaneiro de 2005.

Media de 8 horas
maéaxima nun dia.

01/01/2005

A media octohoraria méaxima correspondente a un dia escollerase examinando as
medias mobiles de oito horas, calculadas a partir de datos horarios e que se
actualizaran cada hora. Cada media octohoraria asi calculada atribuirase ao dia en
que termine o periodo, é dicir, o primeiro periodo de calculo para calquera dia dado
sera o periodo que comece as 17:00 da véspera e termine a a 1:00 dese dia; o

ultimo periodo de célculo para calquera dia dado serd o que transcorra entre as
16:00 e as 24:00 de ese dia.
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A evolucion do VL4+MAT detéllase a continuacion:

Evolucion VL+MdT CO Octohorario (ug/m3) O MdT
mVL

2002 2003 2004 2005 2006 ---

I1.2.- O Real Decreto 1796/2003 relativo ao ozono no aire ambiente.

De modo xeral, as emisiéons atmosféricas de orixe industrial non son as uUnicas
precursoras da formacion de ozono troposférico, senén que as grandes
aglomeraciéns de trafico, asi como fendmenos naturais como incendios forestais e
tormentas poden ser as causantes dos seus indices madis elevados. Ademais, a sua
presenza na troposfera débese & acciéon fotoquimica das radiaciéns solares en
presenza de 6xidos de nitréxeno e hidrocarburos entre outros. Por tanto, a sla orixe
€ moi diversa.

O Real Decreto 1796/2003 relativo ao ozono no aire ambiente, incorporouse &
lexislacién espanola o 26 de decembro de 2003, derogando ao Real Decreto
1494/1995, de 8 de setembro, sobre contaminacién atmosférica por ozono.

As novidades que incorpora este Real Decreto é o establecemento de valores
obxectivo e de obxectivos a longo prazo, a fin de evitar os efectos nocivos deste
contaminante sobre a saide humana e o medio ambiente no seu conxunto e novos
estatisticos como a AOT40, calculada a partir de valores horarios de maio a xullo, e
que se establece como valor obxectivo para a protecciéon da vexetacion.

Calidade do Aire en Galicia. Parametros e Lexislacion| 21

Descargado desde www.troposfera.org



Descargado desde:

No que atinxe 6s umbrais de informacién e alerta a poboacién, destacar a reducion
aplicado 6 valor de alerta fronte 6 que se tina establecido no Real Decreto que
deroga, pasando de 360 a 240 ug/m°.

I1.2.1.- Umbral de informacién e alerta relativo 6 ozono

Umbral de alerta: concentraciéon de ozono a partir da cal unha exposicién de breve
duracién sup6én un risco para a saude humana da poboacién en =xeral e as
Administraciéns competentes deben tomar medidas inmediatas.

Umbral de informacién: concentracién de ozono a partir da cal unha exposicién de
breve duracién supén un risco para a saude humana dos grupos de poboacion
especialmente de risco e as Administracions competentes deben suministrar unha
informacién actualizada.

Promedio horario 180 ug/m?®

Promedio horario 240 pug/m?

I1.2.2.- Valores obxectivo de ozono

Valor obxectivo definese como a concentracién de ozono que debera alcanzarse nun
momento determinado para evitar a longo prazo os efectos nocivos sobre a saude
humana e o0 medio ambiente no seu conxunto.

Os valores expresaranse en llg/m°. O volume normalizarase a temperatura de 293 K
e a presiéon a 101,3 kPa.
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120 ug/m3 que non deberdn superarse mais
de 25 dias por cada ano civil de promedio nun
periodo de 3 anos (c).

Maéximo das medias
octohorarias do dia

AQT40, calculada a partir
de valores
horarios de mayo a julio

18.000 wg/m3.h de promedio nun
periodo de 5 anos (c).

(a) O cumprimento dos valores obxectivo verificarase a partir de esta data. E decir, os datos correspondentes 6 ano 2010
serdn os primeiros que se empregaran para verificar o cumprimiento nos tres ou cinco anos seguintes, segdin o caso.

(b) O méaximo das medias octohorarias do dia deberé seleccionarse examinando promedios mébiles de oito horas, calculados a
partir de datos horarios e actualizados cada hora. Cada promedio octohorario asi calculado asignarase o dia en que dito
promedio acaba, e decir, o primeiro periodo de célculo para un dia cualquera sera o periodo a partir das 17.00 h do dia
anterior ata a 1.00 h de dito dia; o Gltimo periodo de célculo para un dia cualquera sera o periodo a partir das 16.00 h ata as
24.00 h de dito dia.

(c) Si as medias de tres ou cinco anos non poden determinarse a partir dunha serie completa e consecutiva de datos anuais, os
datos anuais minimos necesarios para verificar o cumprimento dos valores obxectivo seran os seguintes:

Para o valor obxectivo relativo a proteccién da sadde humana: datos validos correspondentes a un ano.

Para o valor obxectivo relativo a proteccién da vexetacién: datos vélidos correspondentes a tres anos.

(1) Estos valores obxectivo e superacions autorizadas entenderanse sen perxuicio dos resultados dos estudios e da revision,
previstos no artgo 11 da Directiva 2002/3/CE, que tenrdn en conta as diferentes situaciéns xeogréficas e climaticas da
Comunidade Europea.

AOT40: [expresado en (ug/m3)-h] serd a suma da diferencia entre as concentraciéns horarias superiores os 80 ug/m3 (=40
partes por mil milléns) e 80 ug/m3 6 longo dun periodo dado empregando unicamente os valores horarios medidos entre as
8.00 e as 20.00 horas, Hora de Europa Central (HEC), cada dia.

I1.2.3.- Valores obxectivo a longo prazo de ozono

Obxectivo a longo prazo definese como a concentracién de ozono no aire ambiente
por debaixo da cal, segun os conecementos cientificos actuais, é improbable que se
produzan efectos nocivos directos sobre a saide humana e o medio ambiente no seu
conxunto. Este obxectivo debe alcanzarse a longo prazo, salvo cando non sexa
posible co uso de medidas proporcionadas.

Os valores expresaranse en [lg/m3. O volume normalizarase a temperatura de 293
K e a presion a 101,3 kPa.

Maéximo das medias

octohorarias do dia 120 pg/m3

AQOT40, calculada a partir
de valores horarios de mayo 6.000 ug/m3.h
a julio
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b

I1.3.- Outros valores de referencia.
I1.3.1.- Valores lexislados de Sulfuro de Hidroxeno (SH,).

Venen establecidos no Decreto 833/1975, do 6 febreiro 1975, que desenvolve a Lei
38/1972, de 22 de decembro de Protecciéon do Ambiente Atmosférico:

100 pg/m?

40 ug/m?3

I1.3.2.- Valores lexislados de Fluoruro de Hidr6xeno (HF).

Tamén venen establecidos no Decreto 833/1975, do 6 febreiro 1975, que
desenvolve a Lei 38/1972, de 22 de decembro de Proteccién do Ambiente

Atmosférico:

30 ug/m?

10 ug/m?®
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D.O.C.E 09/03/2002; Directiva 2002/3/CE del Consejo de 12 de febrero de
2002 relativa al ozono en el aire ambiente (L67/14)
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