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1. Objeto dela memoriay marco en el que seinscribe

L as sociedades que no reflexionan sobre los acontecimientos que van definiendo su manera
de proceder, impiden todo proceso de avance, por ello se hace necesario elaborar una
memoria de calidad del aire de la Comunidad de Madrid que nos permita detectar los
vacios de la politica ambiental y analizar |os objetivos conseguidos.

Esta proximo a finaizar e Plan de Saneamiento Atmosférico de la Comunidad de Madrid
1999-2002 y como primer dato extraemos que se han materidlizado todas aquellas
actuaciones relacionadas con la revision, renovacion de la red Automética de Control de
Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid.

En materia de calidad del aire existen tres directivas nuevas que marcan la manera de
proceder en la gestion y calidad del aire de los principales contaminantes atmosféricos. La
Directiva Marco 96/62/CE sobre la evaluacion y gestion de la calidad del aire, més la
denominada primera directiva hija, directiva 1999/30/CE relativa a los valores limite de
didxido de azufre, dioxido de nitrégeno y éxidos de nitrégeno, particulas y plomo en €
aire ambiente que junto con la segunda directiva hija 2000/69 /CE sobre los valores limite
para € benceno y e monoxido de carbono forman e cuerpo legidativo actuamente en
vigor para estos contaminantes. Para el 0zono esta presente la Directiva 92/72/CE sobre la
contaminacion atmosférica por 0zono que no pertenece a la legidacion derivada de la
Directiva marco.

El aflo 2001 es € tercer afio de explotacion del actual contrato de la red de control de la
contaminacion atmosférica de la Comunidad de Madrid. Durante este afio se ha ido
materializando la adaptacion de la Red a las diferentes exigencias impuestas por las nuevas
directivas en lo referente a la Red de Control, aunque ya durante e afio 2000 se dieron los
primeros pasos para la puesta en marcha de las exigencias marcadas por la Directiva Marco
con las siguientes actuaciones:

- Cambio de cabezales de particulas para poder medir la fraccion PM .

- Reubicacion de estaciones cumpliendo exigencias de microimplantacion vy
macroi mplantacion.

- Estudios de material particulado: correlacion entre la fraccion PM 1 y lafraccion PM; 5

- Andisis del plomo contenido en las particulas.

Durante el pasado afio 2001 la Consgjeria de Medio Ambiente comunico a Ministerio de
Medio Ambiente los métodos empleados para la evaluacion preliminar de la calidad del
aire en la region. Para ello se elabord la zonificacion de la Comunidad de Madrid, que
consta de siete zonas homogeéneas, cuyas caracteristicas mas importantes podran verse en
el mapay cuadro que se incorporan en esta memoria en el apartado correspondiente.

Como consecuencia de dicha evaluacion preliminar, se han cubierto las necesidades de
equipamiento que para la Comunidad de Madrid impone la normativa comunitaria. Este
proyecto de instrumentacion es conocido como Tercera Fase de la Red Automética e
incluye 8 estaciones de control de la contaminacion atmosférica. Con estas 8 estaciones, la
Red cuenta actualmente con un total de 17 estaciones de control (cuatro de ellas equipadas
Unicamente con 0zono).
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Se esta participando en un proyecto con € Ministerio de Medio Ambiente para la
caracterizacion del material particulado con e fin de conocer qué proporcion de este
contaminante es de origen antropogénico y cudl de origen natural. Este estudio también
facilitara un coeficiente de correlacion entre la medida del captador de particulas con los
equipos integrantes de la Red cuyo méodo de medida es por absorcion 3 y equipos
gravimétricos (exigido por la normativa comunitaria mediante la norma EN12341).

La Consgeria de Medio Ambiente esta apostando por poner en marcha sistemas que
permiten la mejora de la informacion al ciudadano. Para ello se ha redlizado un esfuerzo
importante en la renovacion de la presentacion de la pagina web de calidad del aire de la
Consgjeria de Medio Ambiente (http://medioambiente.comadrid.es), facilitando su
interpretacion y la disponibilidad de documentacion en poder del ciudadano. En este
sentido se han actualizado tanto los informes anuales de calidad del aire como los informes
mensuales de la Red, estudios particulares como los correspondientes a los andlisis de
plomo, el materia particulado, la campafia de ozono, etc.

En materia de formacion, existe una estrecha colaboracion con la Direccion Genera de
Promocién y Disciplina Ambiental que ostenta las competencias de educacion ambiental
en la Consgeria En este marco, se han puesto en marcha programas educativos de
calidad del aire que se implementaran en los Centros de Educacion Ambiental de la
Comunidad de Madrid.

La campafa de ozono de 2001 se ha caracterizado por la puesta en marcha de sistemas
automaticos para la informacién puntual de las superaciones del umbral de informacién a
la poblacion. Esta informacion esta dirigida a ayuntamientos y medios de comunicacién en
general. Asimismo, se ha incorporado esta incidencia mediante € aviso especifico en la
pagina web, para e caso en que se supere e umbral citado. La Consgieria de Medio
Ambiente interesada por conocer méas sobre la contaminacién por ozono ha realizado un
documento para investigar € comportamiento de este contaminante ("Andlisis de los dias
en los que se superd € umbral de informacion a la poblacion, durante los afios 2000 y
2001"), disponible en Internet. Se pretende mejorar asi la tarea de informar acerca de la
dinamica de la formacion del ozono y la interrelacion entre éste y sus precursores.

Ademas de los estudios que se detallan en el apartado correspondiente, podemos decir que
la Consgjeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid esta participando en
gjercicios de intercomparacion entre la Red gestionada por la Comunidad de Madrid y
las gestionadas por otras comunidades auténomas, responsables de la calidad de los datos
por ellas generadas. En este proyecto participan € Ministerio de Medio Ambiente y €
Ingtituto de Salud Carlos |11l dependiente del Ministerio de Sanidad y Consumo y sus
objetivos son asegurar la calidad de las medidas realizadas para tener datos fiables de los
analizadores utilizados.
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2. Actualizacion de la Red de Control de la Calidad del Aire de
la Comunidad de Madrid

La Red de Control de la Caidad del Aire de la Comunidad de Madrid es una red
automatica, en la que la toma de muestra, andlisis y centralizacion de los datos se rediza
con métodos no manuales, sino automéati cos.

También podemos decir que su configuracion espacial es no geométrica, esto es, no
regular, sino que las estaciones se disponen con criterios basados, segun indican las
Directivas comunitarias, en parametros de poblacion y niveles de contaminacion
existentes. Para €llo se parte de una zonificacion del territorio.

2.1. Zonificacién, numero de estaciones y equipamiento

La actual legisacion comunitaria en materia de caidad del aire marca las pautas para
controlar la calidad del aire en cualquiera de los estados miembros de la Union Europea.
Esta legidlacién es basicamente la siguiente:

- lallamada Directiva Marco 96/62/CE, sobre evauacion y gestion de la calidad del aire
ambiente, que define el marco conceptual de trabgo

- lallamada Primera Directiva Hija, Directiva 1999/30/CE relativa a los vaores limite
de didxido de azufre, didxido de nitrogeno y oxidos de nitrogeno, particulas y plomo
en el aire ambiente, que establece valores limite y en su caso, umbrales de alerta, para
los contaminantes citados.

- lallamada Segunda Directiva Hija, Directiva 2000/69/CE sobre los valores limite para
el benceno y monoxido de carbono.

Después de una primera lectura de estas directivas, se deduce que no es necesario realizar
el mismo nivel de monitorizacién en todas las zonas, tampoco instrumentar con |os mismos
analizadores de contaminantes, ya que la representatividad de cada area es funcion de las
caracteristicas de la zona. Seguin estos criterios una zona vendré definida por su poblacion
(nimero de habitantes y densidad de poblacion) y por su nivel de contaminacion (fraccion
del territorio con calidad del aire equivalente).

En la siguiente tabla se muestran las sefias de identidad de las principales zonas en las que
esta dividida la Comunidad de Madrid, incluyendo la valoraciéon de ser 0 no aglomeracion
(ver tabla'y mapa de zonificaciéon).
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Caracteristicas de la zonificacion elaborada para el control de la contaminacion del
aireen la Comunidad de Madrid

Zona Supegf. N° de Dens. depob. | N° establec. | Aglomera-

(km?) | habitantes| (hab/kn?) industr. cion

Municipio de 607,10| 2.866.850 47222 9.277 S|

Madrid*

Corredor Henares- 359,47  516.187 1.438,5 2.019 sl

Aeropuerto

Sr 211,22|  942.697 22024 3.340 S

AutoviaA-6 480,03]  241.930 503,0 342 S

Sierra Norte 2.459,88 141.682 57,6 694 NO

Oeste 1694,47| 121076 714 534 NO

Sudeste 1.878,70]  188.695 100,4 1.480 NO

* excepto Monte de El Pardo, por considerarse areas muy distintasy méas similares ala Zona Norte

En la zonificacion son cuatro las zonas que hasta €l afio 2001 no han contado con estacion
representativa de la calidad del aire: Sierra Norte, Autovia A-6, Oestey Sureste.
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2.1.1. Zona Sierra Norte

En la zona conocida como Sierra Norte se ha elegido Colmenar Vigo como estacion de
referenciay las caracteristicas de esta zona son las siguientes: baja densidad de poblacion,
escaso nimero de habitantes y bajo nivel de contaminacion. Estos criterios condicionan el
tipo de analizadores que son necesarios instrumentar en e punto de control. Por este
motivo se ha instrumentado Unicamente con analizadores de particulas PM 1o (fraccion
particulada inferior a 10 um), oxidos de nitrdgeno, 0zono y estacién meteorol 6gica.

No ha sido necesario instrumentar con analizador de monoxido de carbono y anhidrido
sulfuroso porgue los niveles de contaminacion para estos contaminantes son muy bajos,
por debajo de sus respectivos umbrales de evaluacion. Esta zona cuenta ademas con una
estacion en Buitrago de Lozoya, para la medida de ozono. Esta estacion no responde a
espiritu marcado por la Directiva marco ( la Directiva para este contaminante esta como
propuesta de Directiva), sino a un compromiso de la Comunidad de Madrid por conocer
mas sobre el comportamiento de la reaccion de formacién de ozono. Estas estaciones
permiten por un lado conocer la influencia de los precursores naturales en la formacion del
0zono, pero permite analizar este contaminante en la presencia directa de precursores de
origen antropogénico (actividad industrial, domésticay de tréfico).

2.1.2. Zona Autovia A-6

La zona conocida como Autovia A-6, tiene como estacion de referencia la estacion ubicada
en Majadahonda, instrumentada con el equipamiento tradicional (Oxidos de nitrogeno,
anhidrido sulfuroso, mondxido de carbono, fraccién particudada inferior en 10 um, ozono
y estacion meteorol 6gica).

Las Directivas (tanto la Primera como la Segunda Directiva Hija) indican que s los niveles
de mondxido de carbono y los de SO2 no son muy elevados (inferior a umbral de
evaluacion inferior), no es necesario instrumentar con estos analizadores. En general la
zona incluida en la Autovia A-6, no tiene contaminacion de monoxido de carbono; sin
embargo este punto de control se hainstrumentado por su clara vocacién de tréfico, debido
a que esta rodeada de grandes vias de comunicacion.

Ademas de esta estacion, en Guadarrama se ha colocado una estacion con analizador de
0Z0No.

2.1.3. Zona Sureste

La Zona Sureste presenta unas caracteristicas territoriales analogas a la Sierra Norte en
cuanto a la poblacién y nivel de contaminacion. La estacion representativa de esta zona es
Aranjuez en la que las necesidades de monitorizacidn en continuo son, por tanto, similares:
se ha instrumentado con analizador de particulas de fraccion inferior a 10 um, dioxido de
nitrégeno, ozono y pardmetros meteorol 4gicos.

En esta zona se ha elegido Rivas-Vaciamadrid como punto para controlar €l ozono, en
concreto en el Centro de Interpretacion “Laguna del Campillo”.
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2.1.4. Zona Oeste

La Zona Oeste, d igual que las dos anteriores y debido a su baja poblacion, solo necesita
una estacion de control en continuo, equipada con Oxidos de nitrégeno, fraccion
particulada inferior a 10 pm, ozono y parametros meteorologicos. Esta estacion se ha
ubicado en Chapineria.

En San Martin de Valdeiglesias se ha colocado una estacion con un Unico analizador de
0Zono.

2.1.5. Restodelas Zonas

El resto de las zonas mantienen & equipamiento tradicional ya que no era necesario
incrementar € nimero de estaciones o0 anadizadores. En estas zonas (Sur, Suroeste,
Aeropuerto-Corredor del Henares y Madrid) e equipamiento responde a marco definido
en las primeras iniciativas orientadas al control de la contaminacion atmosférica, esto es,
vigilar la contaminacion en las zonas mas pobladas, que son basicamente €l cinturén
industrial de Madrid y Madrid capital.

Estas zonas se caracterizan por un sobredimensionamiento tanto de estaciones
representativas de la zona, como de equipos necesarios.

2.1.6. Situacién de las estaciones
Los datos de situaciéon y analizadores instalados en las 17 estaciones se muestra en la tabla

de la pagina siguiente. A continuacion puede verse e disefio exterior de las estaciones
nuevas instaladas.

Nueva estacién de Control ubicada en Chapineria
Buitrago de Lozoya (Zona S® Norte) (Zona Oeste)
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* % %k
»* Kk *
Estaciones de la Red gestionada por la Comunidad de Madrid: situacion y equipamiento
FASE ZONA ESTACION LAT. LONG. ALT. DIRECCION ANALIZADORES
(m)
| Sur Getafe 40°18'35"N | 3°44'09"W 667 |Pza. Juan de Vergara S02, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV), BTX y meteorologia
Sur Leganés 40°20'23"N | 3°45'16"W | 676 |c/ Roncal S0O2, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV) y meteorologia
Aeropto.- |Alcalade 40°28'45"N | 3°22'40"W | 595 [Avdadel Ejército S02, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV), O3 (Quimio) y
Corr.Henares|Henares meteorologia
Aeropto.-  |Alcobendas 40°32'26"N | 3°38'41"W | 688 |c/ Pintor Murillo-Parque de S02, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV), BTX, Hidrocarburos,
Corr.Henares Andalucia Captador de COVs, Lluvia éciday meteorologia
I Sur Fuenlabrada 40°16'52"N | 3°48'06"W | 699 |c/ Grecia SO2, CO, NO, NO2, PM10, 03 (UV), O3 (Quimio), BTX,
Hidrocarburos, Captador de COV'sy meteorologia
Sur Mostoles 40°19'27"N | 3°52'35"W | 660 |Parque Liana SO2, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV), Lluvia&ciday
meteorologia
Aeropto.-  |Torrejon de 40°27'18"N | 3°29'03"W | 597 |c/ Constitucién-c/ del Sol S0O2, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV), BTX, Hidrocarburos,
Corr.Henares|Ardoz Captador de COV's, Lluvia &ciday meteorologia
Sur Alcorcon 40°21'03"N | 3°49'23"W | 709 |Ctra. Leganés-c/ Porto Lagos. |SO2, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV) y meteorologia
Aeropto.- Coslada 40025'37"N | 3°33'12"W | 602 |c/ Constitucién (Centro S02, CO, NO, NO2, PM10, O3 (UV) y meteorologia
Corr.Henares Municipal de Salud)
1" Suroeste Chapineria 40°022'45"N [4°12'15"W/| 675 |[Mirador del Aguila. ¢/Rodetas |NOx, Particulas PM 10, O3 (UV) y meteorologia
Sierra Norte [Colmenar Vigio | 40°39'59"N | 3°46'20W | 905 |Auditorio Municipal. c/Molino |NOx, Particulas PM 10, O3 (UV) y meteorologia
de Viento
AutoviaA-6 |Maadahonda | 40°26'52"N | 3°52'02'W 730 |Campo de Golf. ¢/ Isaac S02, NOx, Particulas PM 10, O3 (UV), CO y meteorologia
Albéniz
Sureste Aranjuez 40°02'37"N | 3°3525'W | 501 |Polideportivo Municipal. ¢/ NOX, Particulas PM10, O3 (UV) y meteorologia
Moreras
Sureste Rivas- 40°19'18"N [3°29'54"W| 545 |Centro de Interpre-tacién 03 (UV)
Vaciamadrid “Laguna del Campillo”
AutoviaA-6 |Guadarrama 40°40'49"N [4°06' 12"W| 1025 |CasaForestal “LosPicutos” 03 (UV)
Sierra Norte |Buitrago de 40°58'48"N | 3°37'15"W| 1024 |CasaForestal “Las Garifias’ 03 (UV)
Lozoya
Suroeste San Martinde | 40°22'31"N|4°18'00"W| 551 |Casaloresta “San Juan” 03 (UV)
Valdeiglesias
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2.2. Técnicas de medida delos analizador es

Las distintas técnicas analiticas deben gjustarse a los objetivos de calidad de los datos que se
especifican en lanormativa legal aplicable a cada contaminante en concreto.

Para e caso de la Red de la Comunidad de Madrid, donde las mediciones se realizan en
lugares fijos, se exige un minimo del 90% de datos capturados, aunque en €l afio 2001 se ha
Ilegado a 98%. Se exige asimismo una incertidumbre del 15% para CO, SO,, NOX, 03 y 25%
para BTX y Particulas. Para € resto de los contaminantes que se analizan no hay normativa
(HCM, HCNM, HCT).

A continuacion se exponen brevemente los principios de funcionamiento de los distintos
analizadores instalados en la Red.

2.2.1. Di6xido de azufre

La técnica de medida de este contaminante se basa en la técnica de absorcidn de fluorescencia
ultravioleta. Cuando sobre las moléculas de SO, incide una radiacion ultravioleta de longitud
de onda especifica (214 nm), se produce una excitacion electrénica en las moléculas del gas, y
la posterior emisién de radiacién fluorescente caracteristica (350 nm), cuando las moléculas
retornan a su estado normal. Esta luz fluorescente es detectada por un tubo fotomultiplicador.

La sefia eléctrica que se produce en € detector de fluorescencia se procesa el ectrénicamente
para producir una corriente eléctrica proporcional a nimero de moléculas de SO, excitadas,
gue a su vez es proporciona a la concentracion de SO, en la camara de reaccion durante un
tiempo determinado.

2.2.2. Monoxido de carbono

El procedimiento se basa en la técnica de absorcion por infrarrojo no dispersivo (NDIR). El
analizador detecta la energia de absorcién caracteristica de la molécula de CO, permitiendo
distinguir a CO de otras substancias interferentes (CO-, vapor de agua, SO2, NO,). Cuando se
hace incidir radiacion infrarroja sobre una célula de medida que contiene CO y otra célula
sellada de referencia que contiene los principales interferentes, se verifica que existe una
diferencia entre las energias absorbidas por cada una de dlas, esta diferencia sera
proporcional ala concentracion del monéxido de carbono en la muestra de aire.

2.2.3. Oxidos de nitr 6geno

El principio de medida de los NOx presentes en la atmdésfera se basa en la reaccion del
monoxido de nitrégeno (NO), con el ozono (O3), paraformar NO,, mediante |a reaccion:

NO + O3? NO*? NO.+ h?
En esta reaccidén se produce una quimiluminiscencia, o produccion de radiacion visible o
infrarroja a reaccionar 2 especies para formar un compuesto excitado, que a volver a su

estado fundamental emite una radiacion caracteristica; e método se basa en la medida de la
guimioluminiscencia producida, que es proporcional alos elementos presentes.

10
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2.2.4. Ozono
En lared se utilizan 2 procedimientos analiticos distintos

- Determinacion por absorcién de la radiacion ultravioleta
- Determinacion por quimiluminiscencia

A.- Determinacion por absorcion de la radiacion ultravioleta

El principio de medida de este método se basa en la absorcion caracteristica de la molécula de
0zono cuando es irradiada por radiacion ultravioleta.

Cuando un haz de luz ultravioleta atraviesa un cierto volumen de gas que contiene moléculas
de ozono, se produce una absorcion de la radiacion UV por las mismas, absorcion que sera
maxima para longitudes de onda de arededor 250nm.

La muestra de aire a analizar es filtrada previamente y se bifurca en 2 canales; la muestra del
primero pasa a través de un catalizador que elimina e ozono contenido en la muestra. Este
aire sin ozono se introduce en una celda, llamada de referencia y sirve como patron de
referencia en € analizador; la muestra de aire del segundo canal se introduce directamente en
una celda llamada celda de medida.

Una lampara UV produce la radiacion ultravioleta que irradiara las dos celdas.

La deteccion de la radiacion que llega después de recorrer cada una de las camaras se redliza
por tubos fotomultiplicadores, que generan una sefial eléctrica proporciona a la absorcion
producida en cada camara, pudiendo calcularse la absorcion producida por e ozono por la
diferencia entre las sefidles medidas en la celda de medida y en la de referencia.

B.- Determinacion por quimiluminiscencia

El principio de medida es e mismo que € utilizado para la determinacién de los NOx
presentes en la atmosfera. Se basa en la reaccién del monoxido de nitrogeno (NO), con €
ozono (O3), paraformar NO,, mediante la siguiente reaccion:

NO + O3 & O+ NO* & NO, + h?

En esta reaccidon se produce una quimiluminiscencia, o produccion de radiacion visible o
infrarroja a reaccionar 2 especies para formar un compuesto excitado, que a volver a su
estado fundamental emite una radiacion caracteristica; e método se basa en la medida de la
guimiluminiscencia producida, que es proporcional a ozono (O3) presente.

2.2.5. Benceno tolueno y xileno (BT X)

La toma de muestras se realiza por adsorciéon en solidos y realizamos la recuperacion por
desorcion térmica. La técnica analitica utilizada es la Cromatografia de gases en continuo con
detector de ionizacion optico (PID), que precisa de un proceso de condensacion una vez
realizada la desorcion térmicay antes de hacer €l andlisis; la muestra de aire es introducida en
una columna cromatogréafica donde se produce la separacion de los compuestos presentes que
posteriormente son medidos por un detector.
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2.2.6. Hidrocar buros (metanicos, no metanicosy totales)

El principio de medida se basa en que hay muy pocos iones presentes en la llama producida a
arder hidrogeno puro o diluido con un gas inerte. Sin embargo, S se introducen trazas de
compuestos organicos en la llama, se produce una gran cantidad de ionizacién.

Los iones que se generan son recogidos en dos terminales que producen una pegueia
corriente, que es amplificada por un sistema electronico, |0 que permite su registro.

La deteccion por ionizacion de llama (FID), se utiliza para medir pequefias concentraciones
de compuestos organicos en estado gaseoso, pudiendo detectarse de forma continua y por
separado las concentraciones de Hidrocarburos Totales (HCT), Metano (CH;) e
Hidrocarburos excluido & metano (NMHC).

2.2.7. Contaminantes particulados

Se denominan particulas en suspension a aquellas particulas cuyo didmetro es inferior alas 10
micras. Su bajo peso permite que permanezcan en €l aire durante largos periodos de tiempo,
lo que las convierte en atamente peligrosas para la salud, ya que su pequefio tamario las hace
facilmente respirables.

En las estaciones de la red se usan dos métodos distintos para la determinacion de las
particulas:

A.- Determinacion por atenuacion alaradiacion 3

El método se basa en la absorcion parcia de laradiacion 3 emitida por una fuente radiactiva
de gran estabilidad. Las particulas en suspension arrastradas por la muestra de aire a medir
son retenidas en un papel de fibra de vidrio a intervaos de tiempo controlados
automati camente.

Se determina la concentracion de particulas a partir de la atenuacion sufrida por la radiacion
emitida por lafuente radiactiva al atravesar € filtro donde se han depositado las particulas.

B.- Determinacion por € método gravimétrico

La determinacion de la fraccion PM 10 de la materia particulada en suspension por este
método, constituye € método de referencia definido en la norma espafiola UNE-EN 12341
“Calidad del Aire - Procedimiento de ensayo de campo para demostrar la equivalencia de
referencia de los métodos de muestreo para la fraccion PM 10 de materia en suspension”.

La norma UNE-EN 12341 indica los requisitos para redizar €l ensayo y la metodologia del
mismo, que explicandolo de una forma muy sencilla, consiste en la determinacion del
contenido de particulas en suspension en el aire ambiente, succionando el mismo a través de
un cabezal de toma de muestras, € cual, ademas dd filtro para impedir € paso de materia de
tamafio mayor a las 10 micras, incorpora un filtro especial en el cual quedaran retenidas las
particulas a determinar, filtro que se lleva posteriormente a laboratorio para la cuantificacion
gravimétrica de la masa de particulas capturadas y de su concentracion.
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2.3. Periodicidad de los datos

De la técnica de medida correspondiente dependerd la periodicidad con la que se van
obteniendo los resultados en |os distintos equipos analizadores.

- Analizadores de SO2, NOX, CO, COVS (HCM, HCNM, HCT): Generan un dato
précticamente instanténeo, cada 3-6 segundos

- Analizadores de BTX: Se redliza la toma de muestra (adsorcién) durante 15 minutos y €
posterior andlisis cuya duracion es también de 15 minutos, de manera que obtenemos un
valor quinceminutal, que corresponde a la muestra tomada 30 minutos antes.

- Analizadores de PM 10 por absorcion de radiacion beta: Los analizadores FAG instalados
en las estaciones de la primera fase suministran un dato instantaneo (3-5 segundos); los
analizadores METONE instalados en las nuevas casetas realizan la medicion de las
particul as que se depositan en el plazo de 1 hora.

2.4. Sistema de adquisicion de datos, tratamiento y transmision

L os datos que se obtienen en cada uno de los analizadores deben ser tratados y posteriormente
transmitidos a Centro de Proceso de Datos (CPD); para ello se hace imprescindible como
elemento centra de la estacion remota e Sistema de adquisicion de datos o SAD,
implementado en un potente PC industrial, en e cua va instalado un software especifico en
entorno Windows NT.

Este sistema es capaz de redizar la adquisicién de las sefides provenientes de los
analizadores, procesarlas, realizar los clculos necesarios e integrar 1os datos resultantes, para
su final comunicacion a CPD, bien por telefonia normal (RTC), bien por telefonia digital
(telefonia movil-modems GSM) o por cualquier otra tecnologia viable de telecomunicaciones
(radio, cable, satélite).

El SAD captura cada 2 segundos todas y cada una de las sefiales generadas por los equipos a
€l conectados y de forma continua procede a tratamiento de las mismas, realizando los
calculos y promedios que conducen a la obtencion de un valor integrado que actualmente se
obtiene cada 15 minutos (datos quinceminutales o cuartohorarios).

Se procede a la transmision de dichos valores quinceminutales a CPD, tarea que se redliza
cada hora, incluyéndose en cada transmision los valores quinceminutales correspondientes a
la hora anterior; una vez en el CPD, se procede a la posterior verificacion y validacion de los
datos recibidos.
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3. Reforma del Centro de Proceso de Datos

La Consgeria de Medio Ambiente conoce que lo més efectivo para meorar €
comportamiento del ciudadano, y del conjunto de la sociedad es invertir en su formacion,
sensibilizacion y educacion. Los temas ambientales no escapan de esta horma, por elo se
puso en marcha la reforma del Centro de Proceso de Datos de Calidad del Aire de la
Consgjeria de Medio Ambiente.

Esta nueva imagen, pretende incorporar los més modernos sistemas audiovisuales, que
permitiran organizar jornadas informativas con los distintos agentes sociales y diferentes
instituciones de la regién. De hecho, durante 2001 han tenido lugar distintos eventos en los
gue la Consgeria ha informado, tanto a la prensa como a persona técnico de los
ayuntamientos, acerca de la ampliacion de la Red, la Campafia de Ozono, etc.

Centro de Proceso de Datos

4. Instalacion de un software de comunicacion con los
ayuntamientos de la Tercera Fase

Segun la Directiva 90/313/CEE sobre el derecho de acceso a la informacion, los ciudadanos
europeos tienen derecho a conocer la informacion en materia de medio ambiente que obre en
poder de las Administraciones. Al estar transferidas a la Comunidad de Madrid las
competencias en dicha materia, cualquier persona podra solicitar este tipo de informacién,
incluido el estado de la calidad del aire. Asimismo, en los casos de aerta atmosférica, se
debera dar aviso a los ayuntamientos donde tenga lugar |a superacién de los niveles y alos de
los municipios cercanos, segun e Procedimiento de Actuacion que tiene previsto la
Consgjeria de Medio Ambiente.
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La Comunidad de Madrid, en una apuesta por conocer la contaminacion por ozono de la
region, no solo ha instrumentado las nuevas estaciones con los equipos exigidos por las
directivas europeas, sino que pretende llegar a conocer ain mas el comportamiento de este
contaminante fuera del alcance de la influencia humana. Por ello ha equipado cuatro
estaciones con un solo analizador de 0zono en zonas agjadas de las aglomeraciones urbanas y
de interés natural.

A los 8 ayuntamientos correspondientes a las estaciones de la Tercera Fase se les ha dado la
posibilidad de conectarse con los datos de la estacion ubicada en su termino municipal.
Durante € afio 2001, cinco han sido ayuntamientos que han solicitado a la Comunidad de
Madrid la posibilidad de que se implemente en sus dependencias e sistema informatico
correspondiente. Mediante este sistema, los ayuntamientos podran conectarse directamente
con e Centro de Proceso de Datos en tiempo real o bien con la estacion ubicada en su
municipio. De esta forma, podrian tener acceso a los valores de los contaminantes y sus
tendencias de forma &gil y precisa, visualizando gréficamente los valores.

Con este sistema informatico las administraciones locales podran realizar € seguimiento de
los niveles de calidad del aire e informar directamente a la poblacién, sin perjuicio de las
medidas que adopte la Consgjeria de Medio Ambiente en caso de derta.
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Como complemento de la informacién suministrada mediante este sistema, la pagina web de
la Consgeria (http://medioambiente.comadrid.es) permite e acceso a los datos de
contaminacion para cualquier persona.
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5. Reestructuracion de la Pagina Web

Después de més de un afio de funcionamiento de la pagina web de calidad del aire
(http://medioambiente.comadrid.es), se ha actualizado el disefio y parte de sus contenidos
parafacilitar la consulta a los diferentes usuarios.

Este proyecto consta de dos fases:

- en la primera se ha actualizado la documentacion generada por la Consgjeria en relacion a
la calidad del aire para que contenga todas las referencias necesarias a la ampliacion de la
red: zonificacion de la Comunidad de Madrid, estaciones representativas de la calidad del
aire, equipamiento necesario, descripcion de condiciones de microimplantacion-
macroimplantacién de las mismas.

- enlasegunda se estd megjorando el acceso de los ciudadanos a la informacion a definir una
estructura més racional; esta fase esta actualmente en elaboracion y finaizara en los
primeros meses de 2002.
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6. Estudios realizados
6.1. Andlissdel plomo contenido en las particulas

El contrato de explotacion de la Red Automéatica contempla la realizacion de estudios de
plomo en los nueve emplazamientos conocidos como tradicionales, tienen lugar una vez a
trimestre. Las muestras se toman en un captador de medio volumen, MCV. Los filtros se
transportan a laboratorio de la empresa adjudicataria del contrato para ser analizados. Una
vez a trimestre se entregan los informes con la interpretacion de |os resultados analiticos.

La primera Directiva hija de calidad del aire 1999/30/CE dispone que la informacion sobre las
concentraciones de plomo en el aire ambiente han de ser actualizadas una vez a trimestre,
perioricidad con la que se incluyen los informes en la pagina web de la Consgjeria de Medio
Ambiente.

6.2. Estudio sobrela correlacion de particulas (PM1o/PM2s) y compar acion
delos métodos gravimétricoy absorcion 3

Este estudio esta programado durante todos los afios que dura €l contrato de explotacion de la
red y tiene diferentes finalidades:

1° Conocer la naturaleza de la fraccion particulada PM1o en relacion con la fraccion PM2,s5 en
todas las estaciones donde se redliza la medida del resto de los contaminantes, es decir
caracterizar € aerosol urbano, diferenciando su origen natural y antropogénico. La fraccion
PM25 se ha de conocer en los mismos lugares en los que se mide las PM1o, seglin las
exigencias de la Comunidad Europea.

2° Conocer la relacion entre las medidas redlizadas por € método normalizado en la norma
europea y € método de andlisis en continuo. La Directiva 1999/30/CE de Consgjo, establece
gue € método de referencia para e muestreo de la fraccion particulada PM10 es e método
gravimétrico (norma EN12341). Sin embargo, |as redes cuentan con otros métodos que miden
en continuo; en la Comunidad de Madrid se cuenta con equipos de radiacion 3, que estan
admitidos por la Comisién Europea, siempre que se demuestre la correlacion entre los
métodos. De no existir estos estudios, la Comision Europea recomienda un factor de
correccion por defecto de 1,3.

Conclusiones del estudio:

- Para andizar la relacion Pm-10/Pm 2,5 en los diferentes puntos muestreados de la
Comunidad de Madrid, partimos de los datos obtenidos alo largo de un periodo de un afo .
Los valores obtenidos se estudian mediante una curva de regresion , de donde se deduce que
las dos concentraciones estdn muy poco relacionadas, o |o que es 1o mismo que variaciones en
la fraccion Pm-2,5 no superen variaciones significativas de la fraccion Pm-10.. La pendiente
de la curva también es muy baja, es decir la proporcion de las Pm-2,5 en € total de las Pm-10
también es muy baja.

- Para aproximarnos a célculo del coeficiente de relacion entre los equipos gravimétricos y
los de absorcién 13, se ha probado con diferentes metodologias de trabgjo. Finalmente se ha
optado por agrupar los datos obtenidos a lo largo de un afio de las diferentes estaciones de
contaminacion atmosférica; la relacion obtenida esta entorno a 1,2 ( la concentracion del
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equipo 3 se ha de incrementar un 20% para obtener € valor que se deberia obtener s se
midiera mediante el equipo de referencia marcado por la norma europea).

6.3. Analisis de compuestos or ganicos volatilesen Torreg én, Alcobendasy
Fuenlabrada

El objeto de este estudio es determinar €l nivel de fondo de los compuestos organicos volétiles
no halogenados, que permitan identificar posibles sustancias interferentes que reproduzcan €l
mismo tipo de sefial en el analizador de ozono por e método de absorcion ultravioleta.

Conclusiones del estudio:

La razones que han motivado la puesta en marcha de |os captadores de compuestos organicos
voléatiles ( disparo de umbral de alarma ), no se han debido ala presencia en e aire ambiente
de sustancias interferentes con el ozono . Todas las muestras tomadas en estas circunstancias
(superacion en los niveles de ozono, o de compuestos orgénicos voldtiles) se han
caracterizado por la presencia en todas ellas de una gran proporcién de tolueno, y xileno.

6.4. Estudio de particulas en colaboracion con € Ministerio de Medio
Ambientey e CIEMAT

Lalegidlacion que regula el control del material particulado actualmente es el R.D. 1613/1985
y 1321/1992, que incorporan a derecho espafiol las Directivas Europeas 80/779/CEE y
89/427/CEE. Recientemente se ha aprobado la 1999/30/CE de 22 de abril de 1999, relativa a
los limites de diéxido de azufre, didxido de nitrégeno y éxidos de nitrogeno, particulas y
plomo en el aire ambiente, que entre otros objetivos, define nuevos estandares de calidad del
aire parael materia particulado.

En Espaia la nueva legidacion conllevaria un cambio del parametro a medir, pasando de
medir PST (particulas en suspension totales) a medir PM1o (materia particulado de didmetro
medio inferior a 10 um), ademas de la aprobacion de valores limite mas restrictivos.

Aunque los estandares europeos han definido las PM1g como parametro de control para
material particulado, en esta misma normativa se exige tener controlados PM, s (material
particulado con tamafio inferior a 2,5 um) en los mismos puntos de control definidos para la
PM 10, poniendo especial énfasis en la necesidad de desarrollar todo un conjunto de acciones
en los Estados miembros que permitan aumentar los conocimientos sobre e material
particulado atmosférico. Por este motivo los futuros esténdares de calidad del aire, estan ain
pendientes de revision.

También es conocido que € comportamiento del material particulado en el &rea mediterranea
es diferente d de la Europa Atléantica, por lo que € Ministerio de Medio Ambiente ha
propuesto redizar un estudio que evalle las necesidades espafiolas en relacion con la
Directiva, incluyendo la redlizacion de estudios que permitan conocer la incidencia de
fendbmenos naturales y/o aportes de PM 1o procedentes de transporte a larga distancia, y su
repercusion en los valores limite de concentracion PM 1o, Seguin contempla la citada Propuesta
de Directiva
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Por todo esto la Consgjeria de Medio Ambiente en coordinacion del Ministerio de Medio
Ambiente y otras comunidades auténomas han puesto en marcha un estudio que pretende
andizar e comportamiento del material particulado en todo e territorio nacional y obtener
estimaciones de las contribuciones locales antropogénicas frente a las naturales. De esta
forma, los responsables de las distintas redes de vigilancia de calidad del aire en Espana
podrén demostrar que muchas de las supuestas superaciones de particulas son debidas a
intrusiones de polvo sahariano. Estas no tienen un origen antropogénico, por lo que se podria
cuestionar la obligacion de plantear 1as medidas correctoras a corto y largo plazo que exige la
normativa en el caso de que los niveles superen los vaores limite.

Este estudio también permite intercomparar equipos de medida de PMo y PM2 5 en continuo
mediante el méodo gravimétrico, utilizando en esta comparacién los datos del estudio y los
propios de cada estacion, ya que las estaciones de la Red de la Comunidad de Madrid analiza
las PM 1 por radiacion 3. La aportacion de la Comunidad de Madrid consiste en apoyar toda
la logistica para mantener operativo €l sistema en lo relativo a nuestra region. El estudio se
[leva a cabo en la estacion de Alcobendas.

T
]
1

e

Estacién de control de Alcobendas
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| pueden ver los captadoresde
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MIMAM y losdela
Comunidad de Madrid.

Este proyecto esta co-participado por €l Ministerio de Medio Ambiente, CIEMAT, Instituto
de Salud Carlos 111 y e Centro Comun de Investigacion de la Unién Europea (Ispra).

Conclusiones del estudio:
Los resultados no van a ser expuestos durante la primera mitad del afio 2002, puesto que se

han detectado inconvenientes en la puesta a punto de todo la logistica del muestreo.
Probablemente se amplie la duracién del estudio durante todo €l afio 2002.
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7. Campafia de ozono

7.1. Actuaciones de la Camparia de Ozono

Todos los afios la Consgeria de Medio Ambiente pone en marcha la campafa de 0zono,
orientada a informar y sensibilizar a la poblacién en los meses en los que este contaminante
alcanza niveles mas altos. La Consgeria es conscientes de que sblo a través de la
colaboracion y € conocimiento de este problema por parte de todas las instancias sociaes
(autoridades, ciudadania , agentes sociales e industria), podremos disminuir la emision de sus
precursores y, como consecuencia, intervenir en las distintas reacciones fotoquimicas de
formacion de este contaminante.

Segln lo anteriormente expuesto toda campafia de ozono debe contar con dos pilares
principales: por una parte la informacion a ciudadano y por otra la sensibilizacion. Para
informar a ciudadano se ha disefiado un Protocolo de informacion cuya finalidad es
establecer la manera en la que se ha de comunicar a la poblacion la existencia de una
superacion de agunos de los umbrales de ozono fijados en la normativa. Este proceso esta
automatizado y permite informar rapidamente a los responsables de la Direccion General de
Calidad y Evaluacion Ambiental, que son los que deciden la puesta en marcha de todas las
actuaciones recogidas en €l Protocolo.

Durante e afio 2001, ademas de informar a todos los Ayuntamientos y medios de
comunicacion locales de las zonas afectadas, se ha implantado un sistema automatico de aviso
en la pagina Web de la Consgeria de Medio Ambiente. Este sistema permite a la poblacion
mas sensible conocer rapidamente a través de Internet e nivel de contaminacion de
contaminacion de su entorno y s se ha superado o no € umbral de informacién a la
poblacion.

La campaia de sensibilizacion se ha materializado en distintos documentos que han
aproximado a ciudadano la redlidad de este contaminante, su cinética de su reaccion-
formacion y las mejores précticas y técnicas disponibles para disminuir la emisién de sus
precursores. En este sentido, se han organizado las siguientes actuaciones:

- Elaboraciéon de un triptico donde se recogen medidas que e ciudadano puede poner en
marcha para mejorar los niveles de ozono.

- Publicacion de una videoconferencia en Internet, donde se explica qué es €l ozono, sus
efectos en la salud de la poblacion, marco legal, umbrales de informacion y alerta,
protocolos de actuacion y medidas preventivas que podemos tomar.

- Todos los afios e Consgero de Medio Ambiente presenta ante los medios de
comunicacion la“ Campafia de ozono”. Este afio se centrd en € conocimiento de la calidad
del are en laregion, la ampliacion de la Red de Control y las herramientas informéticas
utilizadas para su explotacion, la informacion a ciudadano mediante la pagina web y
avisos a la poblacién en caso de superacion, medidas encaminadas a la prevencién de la
contaminacién por 0zono y las iniciativas encaminadas a mejorar los medios técnicos 'y de
organizacion, ademas de hacer especia hincapié para reducir € problema.

- Organizaciéon de diferentes grupos de trabajo con distintos agentes sociales y entidades
competentes en la materia para facilitar puntos de encuentro donde se propongan mediadas
y actuaciones concretas a poner en marcha de forma coordinada que redunden en la mejora
de los distintos indicadores ambientales de la region.
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7.2. Comparacion de datos de ozono obtenidos por los métodos de
quimioluminiscenciay radiacion ultravioleta

El afio 2001 ha sido € primer afio en € que han funcionado conjuntamente los equipos de
ozono que trabgjan con e méodo de referencia marcado por la legislacion (absorcion
ultravioleta) y los equipos que tienen como técnica de andlisis la quimioluminiscencia,
instalados Unicamente en las estaciones de Alcala de Henares y Fuenlabrada. En la primera
parte del afio €l equipo de Alcala de Henares estuvo instalado en la estacion de Torrgjén de
Ardoz. A continuacion incluimos las gréficas comparativas y datos estadisticos que muestran
el comportamiento de estos dos tipos de analizadores.

Para conocer cud es el comportamiento de la técnica de medida de referencia (absorcion por
ultravioleta) con respecto al método de quimioluminiscencia (que mide exactamente el 0zono
existente en el aire ambiente), se ha realizado un andlisis de regresion. Se han comparado 1os
datos registrados por ambas técnicas en tres de las estaciones de la Red.

El andlisis de regresion se ha realizado con los datos medios horarios disponibles para cada
analizador:

- 8.348 datos de Fuenlabrada (desde €l 1 de enero a 31 de diciembre)
- 4.179 datos de Alcala (desde €l 3 dejulio al 31 de diciembre)
- 4.076 datos de Torrejon (desde € 1 de enero a 2 dejulio)

El andlisis de la correlacion entre los grupos de datos da como resultado las siguientes rectas
deregresion:

y =1,0191x + 0,9209

ALCALA 5
R’ = 0,989

250

200

150

uv

100
<

50

0 50 100 150 200 250

Quimio
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TORREJON y =1,0314x + 0,5727
R? =0,9774
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Quimio

y =1,0073x + 1,4877

FUENLABRADA )
R®=0,9915

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Quimio

En las tres estaciones ambos equipos trabajan muy correlacionados, esto es, mantienen la
misma diferencia de medida. Fuenlabrada es la estacion que presenta mejor correlacion
(R?=0.9915), seguida por Alcald y Torrején, aunque con valores similares (R?=0.9890 y
0.9774).

La recta de regresion obtenida para en la estacion de Fuenlabrada indica que las
concentraciones obtenidas por ambos métodos van a ser las mas similares, a igua que en
Alcalg; esto puede verse examinando € coeficiente que multiplica a la variable x, que en el
caso de Fuenlabrada es muy préximo a 1. En Torregjén sin embargo existe una diferencia
mayor, ya que este coeficiente es 1,03; la diferencia entre ambos métodos puede estimarse en
torno a un 3%.

El cllculo de las rectas que pasan por € origen es el siguiente:
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8. Datos de la Red de Control

8.1. Resultados por contaminantes

8.1.1. Dioxido de Nitr 6geno (NO»)

La fuente principal de este contaminante en nuestra Comunidad son los vehiculos a motor,
siendo éste el contaminante que se encuentra en proporciones méas elevadas juntamente con
las particulas y € Ozono.

a) Valor limite para el dioxido de nitrogeno expresado en la Directiva 85/203/CEE de 7 de
marzo de 1985, traspuesta a la legislacion nacional en € R.D. 717/1987, de 27 de mayo: 200
ng/m3. parae percentil 98 calculado a partir de los valores medios por hora tomados a lo
largo dél afo (desde el 1 de enero hasta el 31 de diciembre). Es necesario que se disponga de
al menos e 75% de los valores posibles del afio.

En la siguiente tabla se muestra el percentil 98 del afio 2001, para cada estacion, asi como su
comparacion con €l afio anterior.

Afio 2001 N ~ |Afio 2000

Estaciones Dercentii 98 datcis validos/ Porcent,a;.e de
(val. Med. Horarios) afo2001 | datosvdlidos percentil 98

(valor limite: 200 pug/m3) (val. Med. Horarios)
Getafe (E1) (*) 108 8608 98,3% 119
L eganés (E2) (*) 84 8662 98,9% 97
IAlcalad Henares (E3) (*) 99 8665 98,9% 82
IAlcobendas (E4) (*) 86 8555 97, 7% 100
Fuenlabrada (E5) (*) 99 8630 98,5% 99
M 6stoles (E6) (*) 91 8616 98,4% 126
Torrejon deArdoz (E7) 73 8578 97,9% 126
IAlcor con (E8) 140 8625 98,5% 132
Coslada (E9) 103 8637 98,6% 126
Chapineria (E10) (**) -- - --
Colmenar Vigjo (E11) (**)
M ajadahonda (E12) (**)
IAranjuez (E13) (**)

Se resalta en negrita e valor mayor, comparando los dos afios.
(*) Estaciones reubicadas en € afio 2000
(**) Estaciones puestas en marcha el 6 de octubre. No hay suficientes datos para el calculo de losvaloreslimite.

Como se puede apreciar en e diagrama de barras, las concentraciones de NO2 (ug/m3) han
bajado excepto en las estaciones de Alcada de Henares (E3) y Alcorcon (E8), donde ha
aumentado ligeramente. En las estaciones reubicadas no se pueden comparar los valores
estadisticos del 2001 con los del 2000 a los cuales (por causa de la reubicacion de las
estaciones) se les ha quitado e periodo invernal lo que aumenta las concentraciones de
contaminantes debidos al trafico y calefacciones domeésticas.

No se ha superado el valor limite de 200 pug/n? calculado como percentil 98 en ninguna de las
estaciones de la Comunidad de Madrid.
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b) Valores de referencia (valores limite més margen de tolerancia) para e dioxido de
nitrogeno expresado en la Directiva 1999/30/CE de 22 de abril, hasta alcanzar de forma
progresiva el vaor limite en el afio 2010:

? Valor de referencia (valores limite més margen de tolerancia) horario para la
proteccion de la salud humana (NO,): 290 pg/m® para e afio 2001; 280 ug/nt para el
afio 2002; hasta llegar a 200 pg/nT a partir del afio 2010; no podran superarse en mas de
18 ocasiones por afio civil. (1)

? Valor dereferencia (valores limite mas margen de tolerancia) anual para la proteccion
dela salud humana (NO,): 58 pg/m® parael afio 2001; 40 pg/nT a partir del afio 2010.
2

? Valor delimiteanual parala proteccion de la vegetacion (NOy): 30 pg/m® desde el 19
dejulio de 2001. (3)

Periodo horario anual anual
n° de superacionesy valor maximo | Mediaanual delosvalores| Mediaanua delosvalores
horario del afio horarios horarios de NOx
n° sup. max. (ug/m3) (1) | vaor (ug/m3) (2) valor (ug/m3) (3)
Getafe (E1) 0 183 48 104
L eganés (E2) 0 135 35 82
IAlcala Henar es (E3) 0 164 37 73
IAlcobendas (E4) 0 169 31 54
Fuenlabrada (E5) 0 162 43 66
M &stoles (E6) 0 185 A 57
Torrejon de Ardoz (E7) 0 241 37 82
IAlcorcon (E8) 1 296 58 132
Coslada (E9) 0 187 40 74
Chapineria (E10) (*)
Colmenar Vigjo (E11) (*)
M ajadahonda (E12) (*)
IAranjuez (E13) (*)

(*) Estaciones puestas en marcha el 6 de octubre. No hay suficientes datos parael calculo de los valores limite.

Como podemos observar no se ha sobrepasado € valor de 18 superaciones del valor de
referencia horario de proteccion para la salud. Tampoco se ha sobrepasado e valor de
referencia anua de proteccion para la salud humana.

El valor limite anual de proteccién de la vegetacion se supera en aquellos puntos de muestreo
gue no relinen los requisitos exigidos en la nhormativa comunitaria definida para evaluar la
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proteccion de los ecosistemas y la vegetacion; éstas estan situadas a mas de 20 Km de las
aglomeraciones 0 amas de 5 Km de zonas edificables.
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Getafe (E1) Leganés Alcala Alcobendas |Fuenlabrada| Méstoles | Torrejon de | Alcorcén Coslada
(E2) Henares (E4) (E5) (E6) Ardoz (E7) (E8) (E9)

02000 52,5 42,3 57,1 37,5 30,7 32 53,5 55,8 47,7
@ 2001 48 35 37 31 43 34 37 58 40

NO, Valores medios anuales (ug/m3.)

Si comparamos los valores medios anuales de 2001 de NO, (ug/n?) con los del afio anterior
podemos apreciar cdmo las concentraciones han disminuido en e 2001, excepto en las
estaciones de Fuenlabrada (E5), Méstoles (E6) y Alcorcon (E8), sefidlando que esto es |égico
puesto que estas estaciones (excepto la de Alcorcon (E8) se reubicaron en € afio 2000 y no se
utilizaron datos del periodo invernal con lo que dichas concentraciones son inferiores.

% DE VECES QUE EN UNA DETERMINADA HORA SE
- PRESENTA EL VALOR MAXIMO

14,0%
Dioxido de Nitrégeno
12,0%
10,0%

8,0%

6,0% | —

Frecuencia (%)

4,0%

2,0% | H

/1
1
™
=
I
—

0,0%

1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00
12:00
13:00

14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

0:00

27




* ok Kok

Informe sobre la calidad del aire en la Comunidad de Madrid: Afio 2001

ok &

Como podemos observar, en general para todo e afo, en & gréfico anterior los maximos se
producen entre las 6:00 y las nueve de la mafana, y entre las 19:00 y las 22:00, momentos del
dia que coinciden con las horas punta de tréfico.

8.1.2. Particulas en suspension (PM 10)

La actividad humana es la principa fuente de este tipo de contaminantes en las grandes
aglomeraciones urbanas, existiendo también una importante aportacién de origen natural.

a) Valoreslimite para las particulas en suspension, expresadas como PST por las Directivas
80/779/CEE y 89/427/CE, traspuestas a nuestro ordenamiento a través del RD 1613/1985, de
1 de agosto, modificado por e RD 1321/1992:

? Valor limite anual (método gravimétrico): 150 pug/m3N calculado como la media
aritmética de los valores medios diarios.
? Valor limite anual invernal (1-oct. a 31-mar.): 300 pg/m3N calculado como e percentil

95 de los valores medios diarios.

Periodo anual 01-;§0%5§P£5m1
media aritmética delos valores |percentil 95 de los valores medios|
medios diarios diarios
Valores limite (ug/m3) 150 (PST gravim.) 300 (PST gravim.)
PM 10(absorcion 3) PST (***) PM 10(absorcion R) PST (¥**)
Getafe (E1) 31 37 98 117
L eganés (E2) 25 30 78 9
IAlcala Henar es (E3) 20 24 53 63
/Alcobendas (E4) 20 24 63 75
Fuenlabrada (E5) 16 19 45 4
M 6stoles (E6) 24 29 4 65
Torrejon de Ardoz (E7) 35 42 112 134
IAlcor con (E8) 16 19 47 57
Coslada (E9) 15 18 44 53
E10 (**) - - - -
Ell (* * ) _— _— - ==
E12 (* * ) _— _— - —_
E13 (* * ) _— — - -

(**)Estaciones puestas en marcha el 6 de octubre. No hay suficientes datos para el calculo delos valoreslimite.
(***) LaDirectiva 1999/30/CE impone que para relacionar la medida de un contaminante con otro, y puesto que las PM 10 son una fraccion de las

PST, se multiplicaraPM 10 por € factor 1,2.

Como podemos observar en la tabla anterior, ninguna estacion ha superado los valores limite
impuestos en la directiva 80/779/CEE incluso s aplicaramos el factor de correccion obtenido
por e grupo de trabagjo de material particulado compuesto por autoridades ambientales del
ambito europeo (PM10(Método referencia gravimétrica)=1,3 * PM10(método absorcion

beta).
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Si comparamos, en e grafico siguiente, los valores obtenidos en e afio 2001 con los del afio
2000 podemos observar que en todas las estaciones ha habido una disminucién considerable
de los valores estadisticos, calculados como media anua y percentil 95; salvo en la estacién
de Getafe cuyo percentil 95 de los valores medios diarios del afio 2001 han superado los del
afno 2000; no superando ninguna estacion €l valor limite en vigor (300 pg/m3 PST método
gravimétrico.) impuesto por la Directiva 80/779/CEE .

OMEDIA ARITMETICA 2000

BMEDIA ARITMETICA 2001

BpERCENTIL 95 ANO 2000

OpPERCENTIL 95 ARO 2001

150

125

100

75

50 1]

25 1 |

0 1

Getafe (E1)

Leganés
(E2)

Alcala
Henares
(E3)

Méstoles
(E6)

Alcobendas
(E4)

Fuenlabrada
(E5)

Torrejon de
Ardoz (E7)

Alcorcén
(E8)

Coslada
(E9)

MEDIA ARITMETICA 2000 55,2

50,8

30,6 322 32,1 355

77,6

248

36.5

MEDIA ARITMETICA 2001 31

25

20 20 16 24

35

16

15

PERCENTIL 95 ANO 2000 54,6

96,7

62,8 63,5 69,2 771

1345

512

70,3

PERCENTI 95 ANO 2001 12

66

48 60 33 22

16

30

31

LasestacionesE1, E2, E3, E4, E5, E6y E7 fuerosreubicadas en el afio 2000 por lo que los valores que tenemos (en e gréfico anterior), a

faltarles el periodo inverna, son més bgos.

b) Valores de referencia (vaores limite més margen de tolerancia) para las particulas en
suspension, expresados como (PM10) en la Directiva 1999/30/CE:
? Valor dereferencia (valores limite més margen de tolerancia) diario, que no se puede
superar més de 35 veces al afio: 70 pg/n en e afio 2001; 65 ug/nT en el afio 2002;
hasta llegar a 50 ug/m3 a partir del afio 2005.
? Valor de referencia (valores limite més margen de tolerancia) anual, expresado como
media de los valores medios diarios; 46,4 pg/mt en el afio 2001; 44,8 pg/nT en € afio
2002; hastallegar a 20 pg/m3 a partir del afio 2005.

Periodo diario anual
n° de superacionesy valores :
o S N valoresmedios
maximos diarios del afio
n° sup. max. (ug/m3) media (ug/m3)
Getafe (E1) 21 147 30
L eganés (E2) 14 167 25
IAlcald Henares (E3) 6 109 20
IAlcobendas (E4) 15 142 19
Fuenlabrada (E5) 0 70 16
M 6stoles (E6) 4 118 24
Torrejon deArdoz (E7) 22 168 4
Alcor con (E8) 2 34 16
Coslada (E9) 0 oy 15
E10 (**) -- -- --
E11 (**) -- -- --
E12 (**) - - -
E13 (**) - - -

(**) Estaciones puestas en marcha el 6 de octubre. No hay suficientes datos parael cdlculo de los valoreslimite.
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En la tabla anterior podemos observar que tampoco se superan los valores de referencia
(vaores limite mas margen de tolerancia) establecidos en la Directiva 1999/30/CE.

La estacion que mayor numero de superaciones tiene del de referencia diario establecido para
el afo 2001 (70 pg/m3) ha sido Torregjén de Ardoz (E7) con 22 superaciones seguida por
seguida por Getafe (E1) con 21 superaciones y Alcobendas (E4) con 15 superaciones, no
alcanzando ninguna € limite de 35 veces a afo establecido en la Directiva 1999/30/CE.

Las estaciones cuya media anual es la mayor vuelven a ser Torrgjén de Ardoz (E7) con 34

Mg/m3, seguida por Getafe (E1) con 30 pug/m3. Leganés (E2) ha sido |a tercera estacion con
mayor media anua con 25 ug/m3.
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8.1.3. Ozono (0O3)

Este es un contaminante Ilamado secundario, puesto que se genera por la presencia de otros
contaminantes en la atmdésfera, que reaccionan entre si por la accion de laradiacion solar y en
condiciones de temperatura elevada.

En e periodo invernal la formacién de este contaminante es muy reducida debida a la escasa
intensidad de la insolacion y las bgjas temperaturas, siendo en los meses de mayo a
septiembre donde se suelen registrar 1os valores més elevados, salvo casos muy anémalos.

Lalegislacion actual (Directiva 92/72/CEE, traspuesta por € Rea Decreto 1494/1995) nos

divide en dos grupos los limites de concentracion de ozono:

Poblacion:

Umbral de proteccion a la salud: 110 pg/nt (valor medio mévil de 8 horas)

Umbral de

: 180 pg/m?® (1 hora)

Umbral dealerta a la poblacion: 360 pg/nt (1 hora)

Vegetacion:
Limite horario de
Limite diario de

: 200 pg/nt
- 65 pg/mt

Las superaciones del umbral de informacion son, en resumen, las siguientes:

Super aciones >180 ug/m3 (afio 2001) 03 (ug/m3)

Estacion Dia Hora solar Valor

31/05/01 15:00 187

16:00 198

17:00 215

29/06/01 18.:00 203

19:00 185

17:00 184

30/06/01 1800 190

13:00 182

14.00 190

Alcaéde Henares (E3) 03/07/01 15:00 211

16:00 230

17:00 227

17:00 183

10/07/01 18:00 186

19:00 182

14.00 191

11/07/01 14:00 202

25/07/01 16:00 183

16/09/01 17:00 182

20/06/01 18:00 181

15:00 182

16:00 198

Alcobendas (E4) 30/06/01 17:00 208

18:00 206

19:00 196

17.00 186

30/06/01 18:00 184

Coslada (E9) 19:00 182

15:00 189

03/07/01 16:00 192

Fuenlabrada (E5) 21/06/01 15:00 182

) 16:00 185

Leganés (E2) 25/07/01 17:00 181
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En e afo 2001 se han producido 33 superaciones del limite horario de

: (180 pg/nt ) entre € 31 de mayo y e 16 de septiembre, siendo la estacion de
Alcada de Henares (E3) la que més veces ha superado este limite. Este nimero es
considerablemente mayor que € del afio 2000 (12 superaciones) pero muy inferior a de 1999

(66 superaciones).

n° superaciones >180 (ug/m3)

18

16

14

12

10

8
6
u S
2
I om pm =N
° mayo junio julio agosto septiembre
B N° superaciones 2001 1 16 15 [0} 1
0O n° superaciones 2000 3 4 (0] 5
@ n° dias 2001 1 6 6 0 1
0O n° dias 2000 2 1 0 2
L as superaciones del umbral horario de (200 pg/nt) han sido de 16

veces, no llegandose nunca a superar € limite horario de alerta a la poblacion (360 pg/m®).

Porcentaje de superaciones segln el maximo

48% 0O 180-200 O3 (pug/m3)

52%

O 200-360 O3 (ug/m3)

0% m >360 O3 (ug/m3)

Las nuevas estaciones que entraron en funcionamiento e 13 de julio son las siguientes:
Rivas-Vaciamadrid (E14), Buitrago de Lozoya (E15), Guadarrama (E16) y San Martin de
Vadeiglesias (E17); las que entraron en funcionamiento € 6 de octubre son: Chapineria
(E10), Colmenar (E11), Maadahonda (E12) y Aranjuez (E13). En ellas no han superado los
limites de la legidacién actual, y no existen suficientes datos diarios para calcular la media
anual.

A finales del afo 2000, principio del afio 2001 se instalaron en las estaciones de Fuenlabrada
(E5) y Torrgon de Ardoz (E7) analizadores de ozono por quimioluminiscencia; analizadores
gue no son susceptibles a las interferencias por compuestos organico volétiles (COVs). Los
valores obtenidos por € analizador de ozono por “quimioluminiscencia’ y los obtenidos por
el analizador de ozono por “ultravioleta” son précticamente iguales en todas las estaciones
donde estén instalados (coinciden en un 98% de los valores).
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Comparacién de la media anual de las concentraciones de 0zono
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8.1.4. Dioxido de azufre (SO,)

Este es un contaminante que se produce fundamental mente en grandes instalaciones de
combustion que utilizan combustibles fosiles, carbon o fuel-oil, aungque los niveles en la
Comunidad de Madrid estan muy por debgjo de los valores limite.

En la Comunidad de Madrid los principales focos emisores de este contaminante son las
calefacciones domésticas y las industrias.

a) Valores limite para el dioxido de azufre, expresadas como pg/m3 por las Directiva
80/779/CEE transpuesta a nuestro ordenamiento a través del RD 1613/1985, de 1 de agosto y
R.D. 1321/1992 de 30 de octubre;

Los vaores limite vienen dados en funcién de la concentracion de particulas en suspension:

? Valor limite anual (s lamediana de los valores medios diarios de PST >150 ug/m3) : 80
Hg/m3 calculado como la mediana de los valores medios diarios.

? Valor limite anual (s la mediana de los valores medios diarios de PST <=150 pug/m3) :
120 pg/m3 calculado como la mediana de los valores medios diarios.

? Valor limite anual invernal (1 octubre Al 31 de marzo) (PM10 >200 pg/m3) : 130
png/ma3 calculado como la mediana de los valores medios diarios.

? Valor limite anual invernal (1 octubre Al 31 de marzo) (PM10 <=200 ug/m3) : 180
png/ma3 calculado como la mediana de los valores medios diarios.

? Valor limite anual (s la mediana de los valores medios diarios de PST >350 pug/m3) :
250 pg/m3 calculado como e percentil 98 de los valores medios diarios.

? Valor limite anual (s la mediana de los valores medios diarios de PST <=350 pug/m3) :
350 pg/ma3 calculado como e percentil 98 de los valores medios diarios.

Como se puede apreciar en la siguiente tabla, en ninguna estacion de la Comunidad de
Madrid, en e afio 2001, existe alguna superacion de dichos limites, estando todos los valores
muy aeados de los valores limites.

Invernal

Periodo anual loct.al 31demar. anual
Si PST ===> >150 <=150 >200 <=200 >350 <=350
VE D lmis i) 80 120 130 180 250 350
medianadelosvaloresmedios| medianadelosvalores percentil 98 delosvalores
diarios medios diarios medios diarios

Getafe (E1) 6 4 22,8
L eganés (E2) 4 7 184
IAlcald Henar es (E3) 7 8 22,3
IAlcobendas (E4) 5 6 22,3
Fuenlabrada (E5) I 6 35,3
M Ostoles (E6) 7 10 20,8
Torrej6n de Ardoz (E7) 8 8 21,7
IAlcor con (E8) 6 9 30,6
Coslada (E9) 6 6 23,2
M ajadahonda (E12) (**)

(**)Laestacion entr6 en funcionamiento el 6 de octubre de 2001. No hay suficientes datos parael cdculo de los valores limite.
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b) Valores de referencia (valores limite mas margen de tolerancia) para €l diéxido de azufre
expresado en la Directiva 1999/30/CE de 22 de abril, que se debe alcanzar de forma
progresivaen el afio 2005:

? Valor dereferencia (valor limite mas margen de tolerancia) horario para la proteccion
de la salud humana: 470 ?g/m3 para € afio 2001, 440 ?g/m3 para e afio 2002, hasta
llegar a 350 ?g/m3 en e afio 2005 (calculado como media horaria), valor que no podra
superarse mas de 24 ocasiones por afno civil.

? Valor dereferencia (valor limite mas margen de tolerancia) diario para la proteccién
de la salud humana: 125 ?g/m3 (calculado como media horaria), valor que no podra
superarse mas de 3 ocasiones por afio civil.

? Valor limite para la proteccion de los ecosistemas. 20 ?g/m3 (calculado como media
anual y media invernd).

En la siguiente tabla podemos observar como tampoco se han superado, en las estaciones de
la Comunidad de Madrid, los valores de referencia marcados por la Directiva 1999/30/CE.

. horario diario anual Invernal
Periodo e e 01-10-00 al 31-03-2001
valor ho?ario méxirrzo valor diFZ;I’iO méxim)g Il\(;lseg;?oingizlridc?s media
anua anud
Max.

n°sup. | max. (ugm3) | "°sup. | (ng/m3) Media (ug/m3) media (ug/m3))
Getafe (E1) 0 61 0 31 8 6
L eganés (E2) 0 43 0 22 6 8
IAlcal& Henar es (E3) 0 A 0 A 10 10
IAlcobendas (E4) 0 125 0 25 7 7
Fuenlabrada (E5) 0 159 0 52 11 7
M 6stoles (E6) 0 74 0 28 8 10
Torrejon de Ardoz (E7) 0 56 0 29 9 8
IAlcor con (E8) 0 76 0 36 9 12
Coslada (E9) 0 77 0 32 8 7
M ajadahonda (E12) (1 0 -- -- -- -- --

(1) Laestacion entré en funcionamiento €l 6 de octubre de 2001. No hay suficientes datos parael cdculo de
losvaloreslimite
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Si comparamos los valores del afio 200 con los del afo 2001, en la siguiente tabla y gréfica
correspondiente, observamos que la mediay mediana anuales, y percentil 98, disminuyen por
lo genera en todas las estaciones salvo en Getafe (E1), Fuenlabrada (E5) y Méstoles (E6) que
se puede apreciar una ligera subida; aunque es logico porque las medias del 2000 estan
calculadas sin € periodo invernal, periodo de valores méas atos, como consecuencia de la
reubicacion de dichas estaciones.

SO2 (ug/m3)Compar ativa de los afios 2000 y 2001

media anual mediana anual per centil 98
2000 2001 2001 2000 2001
Getafe (E1) 7,6 8 5,8 6 20,6 23
L eganés (E2) 8,1 6 6,9 4 20,9 18
IAlcala Henar es (E3) 134 10 11,4 7 32,3 2
Alcobendas (E4) 7,6 7 6,3 5 21,4 22
Fuenlabrada (E5) 6,7 11 6,3 7 20,8 35
M Gstoles (E6) 6,1 8 54 7 195 21
Torrejon de Ardoz (E7) 13,8 9 9,5 8 43,5 2
IAlcor con (E8) 12,8 9 9,8 6 36,3 31
Coslada (E9) 11,0 8 9,3 6 32,0 23
M ajadahonda (E12) (*) - - - - - -

(*) Entré en funcionamiento e 6 de octubre de 2001. No hay suficientes datos para el cdculo de los valores limite

SO2 (pg/m3)Comparativa de los afios 2000 y 2001

50,0
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40,0
35,0 -
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8.1.5. Mondxido de carbono (CO)

En la Comunidad de Madrid, y como en € caso de los dxidos de nitrégeno, este contaminante
se produce de forma mayoritaria en las combustiones de los vehiculos a motor.

Limites vigentes:

a) Los limites legales para este contaminante vienen estipulados por el Decreto 833/1975, de
6 de febrero, donde se indican unos criterios de calidad del aire para este contaminante.

Periodo de referencia Valor Situacion

Treinta minutos 45 mg/m3 Admisible

Octohorario 15 mg/m3 Admisible

Diario 34 mg/m3 Emergencia de primer grado

Diario 46 mg/m3 Emergencia de segundo
grado

Diario 60 mg/m3 Emergencia total

b) Valor de referencia (valores limite mas margen de tolerancia) octohorario de proteccion
a la salud de acuerdo a la nueva Directiva 2000/69/CE: €l valor de referencia octohorario
para el afio 2001 es de 16 mg/nT, hasta llegar a 10 mg/nT en el afio 2005.

Como podemos apreciar en la siguiente tabla no se han superado estos valores en ninguna
estacion de la Red de la Comunidad de Madrid, en e afio 2001.

O (mg EMERGENCIA I VALOR MEDIO MOVIL HOCTOHORARIO || indicelCA
, MEDIA DIARIAMAX. DIARIAF=ad>=a6>=60] ™ .
estaciones _ — . — .

media anual | méximaanua J n° superaciones nesup. maxima anual mediaanual
Getafe (E1) 05 58 olo|o 0 395 5
L eganés (E2) 09 87 olo]o 0 5,45 8
Alcala Henares (E3) 08 83 olo|o 0 4,83 7
Alcobendas (E4) 08 7.6 olo|o 0 5,05 7
Fuenlabrada (E5) 03 45 olo|o 0 2,90 3
M 6stoles (E6) 06 96 olo]o 0 4,84 5
Torrg6n de Ardoz (E7) 15 8,7 0o 0 0 4,83 11
Alcor con (E8) 06 6,1 olo]o 0 3,01 5
Coslada (E9) 06 115 olo]o 0 5,19 6
M ajadahonda (E12) (*) 02 24 olo]o 0 1,41 2
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Si comparamos, en la tabla siguiente, los valores medios de las concentraciones de monoxido
de carbono del afio 2001 con las del afio anterior, observamos que no se han producido
variaciones importantes de las concentraciones de este contaminante.

Otro dato a tener en cuenta es que durante el afio 2000 seis de las nueve estaciones de la
Comunidad de Madrid fueron reubicadas, por o que las medias anuales de los datos no
recogen los del periodo invernal coincidentes con la primera ubicacién que presentan mayores
concentraciones de mondéxido de carbono; por |o que cabria suponer una tendencia a la baja
de este contaminante.

15

0,5

Media anual de las concentraciones de CO (mg/m3) afios 2000 y 2001
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8.1.6. Plomo (Pb)

El plomo es un metal que se transporta a través del aire en forma de particula solida y se
deposita en la superficie terrestre en su mayor parte. Décadas atras la principal fuente de
emisién de este contaminante fueron los vehiculos a motor de combustion.

La reduccién 6 eliminacion del contenido de plomo en las gasolinas ha contribuido a bajar
los niveles de emision considerablemente. Hoy en dia € problema de la contaminacion por
plomo se centra en torno a industrias siderometalUrgicas, manufacturas de baterias y
acumuladores u otras fuentes puntual es de emisiones de plomo.

a) Valor limite anual (Directiva 82/884/CEE transpuesta por el Real Decreto 717/1987 de 27
de mayo) : 2 2g/n?

b) Valor de referencia (vaor limite mas margen de tolerancia) anual para la proteccion de
la salud humana (Directiva 1999/30/CE), calculado como media anual : 0,9 ?g/n? para el

afio 2001 hasta llegar 20,5 ?g/nT en el afio 2005.

El valor limite se calcula como media aritmética de |os valores medios diarios registrados
durante el afo de referencia.

En la Comunidad de Madrid no se realizan medidas del plomo durante todos los dias del afio,
sino gque los muestreos se suelen realizar de formatrimestral, con una duracion de 14 dias. No

€s hecesario muestrear en continuo puesto que no se supera el umbral de evaluacion inferior
(0,25 ?2g/nt)

El valor maximo de los registrados durante el afio 2001 fue de 0,13 ?g/nT , que comparandolo
con el del afio 2000 (0,11 ?g/nT) supone mantener los mismos niveles de calidad del aire.

Durante el afio 2000, la estacion que presenta medidas més dtas fue Torrglon de Ardoz (E7) y
la que presenta medidas mas bajas fue Alcobendas. Esta tendencia es idéntica a la de afios
anteriores.
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8.1.7. Benceno (CgHe)

Valores limite acuerdo a la nueva Directiva 2000/69/CE que entro6 en vigor € 13 de diciembre
de 2000:

? Valor dereferencia (valor limite mas margen de tolerancia) para la proteccion de la
salud humana: 10 ?g/m® para el afio 2001, calculado como la media anua de los valores
medios diarios, llegando hasta’5 ?g/nT a partir del afio 2005.

En la siguiente tabla podemos apreciar como los valores obtenidos para las estaciones de la
Comunidad de Madrid estd muy por debajo del limite establecido para el afio 2005.

Periodo anual
Limites media (1)
afio 2001 10 pg/m3
ano 2005 10 pg/m3
ano 2010 5 ug/m3
media
Getafe (E1) 0,97
IAlcobendas (E4) 1,16
Fuenlabrada (E5) 1,21
Torrején de Ardoz (E7) 1,10

(1) Mediade valores medios diarios
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8.1.8. Hidrocarburos

Es un compuesto orgénico formado exclusivamente por carbono e hidrégeno.

El Decreto 833/1975 establece un valor de referencia para los hidrocarburos. Este valor es 140
mg/m3 (concentracion media en 24 horas). En ninguna de las estaciones se ha superado este
valor. Alcobendas ha sido la estacion que ha registrado la media horaria més dta, alo largo
del afio, con 98,5 mg/m3.

En la siguiente tabla podemos apreciar las concentraciones obtenidas durante el afio 2001.:

HIDROCARBUROS (mg/m3)

TOTALES NO METANICOS
MEDIA (1) MAXIMA (2) MEDIA (1) MAXIMA (2)
IAlcobendas (E4) 17 179 1 13
Fuenlabrada (E5) 14 187 2 23
Torrgjon de Ardoz (E7) 12 57 3 49

(1) Media de las medias diarias
(2) Mé&xima de las maximas diarias (valor medio horario)
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8.2. indice dela Calidad dd Aire

Este indice esta destinado a calificar la calidad del aire, de manera que pueda ser entendido
por cualquier persona, sea técnica o no.

Esta basado en los criterios de calidad del aire recogidos en la Directiva 1999/30/CE relativa a
los valores limite de didxido de azufre, didxido de nitrogeno, particulasy plomo; y en la
Directiva 2000/69/CE sobre los valores limite para el benceno y e mondxido de carbono en €l
aire ambiente.

M etodologia de calculo

Se valoran cinco contaminantes: SO2, PM10, NO2, O3y CO.

Se calcula un indice para cada contaminante de cada estacion (indice Parcial) y, a partir de
estos indices parciales se obtiene el indice Global de la estacion (indice Global Particular),
gue coincide con € indice parcia del contaminante que presente el peor comportamiento.
El indice Global General paratodas |as estaciones sera e indice Global Particular més
desfavorable.

Rango cuantitativo: El valor del indice es 0 cuando la concentracion de contaminante es
nula, y cuando la concentracion coincide con €l valor limite fijado por las directivas europeas
sele asignaun valor de 100, para cada uno de los contaminantes considerados. El valor del
indice para cualquier otro valor de concentracion se obtiene por interpolacion lineal.

La Directiva establece unos limites y unos mérgenes de tolerancia que se reducen en € tiempo
de acuerdo con la siguiente tabla y observaciones:

. Concentracion asociada al valor del .

Contaminante ||, . Observaciones
indice 100

S0O2(1) 125 ?g/m3 Valor medio en 24 horas
Desde 290 ?g/m3 en €l afio 2001, hasta .

NO2(2) 200 2g/m3 en &l afio 2010 Vaor medio en 1 hora
Desde 70 ?g/m3 en € afio 2001, hasta ,

PM10 50 2g/m3 en ol afio 2005, Vaor medido en 24 horas

co Desde 16000 ?g/m3 en €l afio 2003, Vaor medido en 8 horas
hasta 10000 ?g/m3 en € afio 2005. (movil) (4)

Vaor medio en 8 horas
)
03(3) 120 ?g/m3 (Movil)(4)

(1) En el caso del SO2 se tiene en cuenta para el cdlculo del indice, e valor limite medido en 24 horas que establece la
directiva hija. Sin embargo, siempre que se supere €l valor limite horario fijado en lamisma directiva, la calidad del aire sera
considerada "mala’ y siempre que se supere el umbral de aerta (500 ?g/m3) registrados durante tres horas consecutivas la
calidad del aire serd considerada "muy mala'.

(2) En @ caso del NO2 setiene en cuentapara el cdculo del indice, e valor limite medido en 1 hora que establece la
"directiva hija'. Sin embargo, siempre que se supere el umbral de alerta (400 ?g/m?3) registrados durante tres horas
consecutivas la calidad del aire seré considerada"muy mala'.

(3) En € caso del O3 setiene en cuentaparael caculo dd indice, € valor objetivo parala proteccion alasalud fijado en la
propuesta de directiva, valor octohorario de 120 ?g/m3 . Se ha sugerido que siempre que se supere el valor de informacién a
lapoblacién, valor horario (180 ?g/m3) fijado en la misma Propuesta, la calidad del aire serd considerada"mala’ y s se
supera el umbral de alerta parala poblacion, valor horario (240 ?g/m3) lacalidad del aire se considerara"muy mala’.
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(4) Lamedia octohoraria méaxima correspondiente a un dia se escogerd examinando las medias moviles de ocho horas,
calculadas a partir de datos horarios y que se actualizarén cada hora. Cada media octohoraria asi calculada se atribuird a dia
en que termine el periodo, es decir, e primer periodo de calculo para cualquier dia dado sera el periodo que comience alas
17:00 de lavisperay termine ala 1:00 de ese dig; el ultimo periodo de calculo para cuaquier diadado serd el que transcurra

entre las 16:00 y las 24:00 de ese dia.

El indice estadividido en cuatro tramos, que definen los estados de calidad de aire; estos son:
buena, admisible, mala o muy mala. A cada uno de los tramos se le asigna un color de
acuerdo con el siguiente cuadro:

Vaor del indice Cdidad del aire Color
0-50 Buena Verde
51-100 Admisible Amarillo
101-150 Maa

>150 Muy maa Marrén

Estadisticasdel | CA para € afio 2001

En la siguiente tabla podemos observar & nimero de dias que, cada mes del afio 2001, se ha
presentado un valor del Indice de la Calidad del Aire.

ICA
buena admisible maa muy mala Total (dias)

17 14 0 0 31 ENE
8 17 3 0 28 FEB
5 26 0 0 31 MAR
0 29 0 1 30 ABR
1 24 6 0 31 MAY
0 14 16 0 30 JUN
0 15 15 1 31 JUL
0 24 7 0 31 AGO
0 23 7 0 30 SEP
1 23 4 3 31 OCT
0 22 5 3 30 NOV
0 13 8 10 31

32 244 71 18 365
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* ok Distribucién de los valares del ICA 2001
O buena O admisible B mala B muy mala
Como podemos observar €
67% de los dias del afio (2001) mala muy mala buena

lacalidad del aire hasido 19% 9%
“admisible’; e 19% hasido
mala; e 9% ha sido buenay €
5% ha sido muy maa.

admisible
67%

n° de veces (%) que un contaminante ha decidido el ICA (contaminante méas
desfavorable)

El contaminante que més ha

definido el Indice dela 2001
Calidad del Aire <02
(contaminante que més veces 0% PM10
ha superado los limites 28%

impuestos por la legidacion)
ha sido &l ozono, en un 65%
de las ocasiones, seguido por
las particulas en suspension
enun 28% Yy por & dioxido
de nitrégeno, en un 7%.

La estacion de la Comunidad de Madrid que ha presentado el ICA mas alto, un mayor nimero
de veces alo largo del afio 2001 hasido lade Alcalade Henares en un 35% de las ocasiones,
seguida por Torrejon de Ardoz en un 17% de las ocasiones y Alcobendas en un 8%.
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GETAFE
E2 - - L
LEGANES n°de veces (%) que una estacion ha definido el (estacion
E3 IALCALA DE HENARES mas desfavorable)
E4 ALCOBENDAS 2001
E7
ES FUENLABRADA E8
Es FO 17% 306 =0 E10
E6 MOSTOLES 105 1% 0 0% 3g, E11
E4 1%
E7 [TORREJON DE ARDOZ 8% El12
E8 5%
AL CORCON
E9 COSLADA Ezif
(4
E10 CHAPINERIA
E1l COLMENAR VIEJO E14
E12 MAJADAHONDA 10%
E15
E13 ARANJUEZ
E3 E17 El16 4%
El4 RIVAS-VACIAMADRID 350 E2El T 1%
E15 2062% 3%
BUITRAGO DE LOZOYA
E16 GUADARRAMA
E17

ISM. DE VALDEIGLESIAS
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La siguiente tabla nos muestra la evolucion del indice de la Calidad del Aire alo largo detodo € afio 2001; en la cual podemos observar que los
meses peores del afio son los del verano caracterizados, principalmente, por |as superaciones de 0zono; y los meses finales del afio donde son las
elevadas concentraciones de particulas en suspensién y dioxido de nitrogeno las que nos marcan este Indice.

ICA
buena |ajmisible

2001 diag 1 [ 2| 3 4 5 6 7 8 1910111213114 |15(16 |17 (1819 |20(21 |22 |23[24 |25 (26|27 |28 ([29]30]31
ENE total CM 49 | 55| 51 [43 | 31 | 51| 42 | 67 | 4638|4244 (36|31 |51 [44|5([35]|51]|62[69]|78|40|45|49[49]143|60|53]|65][9
FEB jtotal CM 42| 76| 54 | S0 | 46 | 47| 54 |54 | 70[39 |53 )96 |93 |52|55[53|48|46 |52 | 7594 [Elepamiery 46 | 55 [ 62 | 101| 69

MAR itotal CM 54 53

ABR _total CM

MAY |total CM 110 105‘ 104 106 119 126
JUN  [total CM 102 119 115 112 109 109 el 114 144 145-
JUL [total CM 112 109 114m 129 108m 107m 106 142
AGO ltotal CM _ 89

SEP jtotal CM 66

OCT _jtotal CM 59

NOV jtotal CM 73 H R2

DIC ftotal CM 87 | 57|74
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8.3. Comentarios por zonasy estaciones

Sierra Norte: Compuesta por |las estaciones de

& Buitrago de Lozoya (E15).
& Colmenar Vigo (E11).

La Estacion de Colmenar Vigjo (E11), situada en una zona con dta intensidad de trafico.
Algjada de zonas industriales y de obras, entré en funcionamiento el 6 de octubre de 2001
y cuenta con analizadores de Oxidos de nitrégeno, particulas en suspension (PM-10) y
ozono (O3). Es una estacion situada en un entorno de bastante tréfico.

La Estacion de Buitrago de L ozoya (E15), situada en una zona de entorno rural, entré en
funcionamiento el 13 de julio y cuenta solo con analizador de 0zono. ES una estacion en un
entorno rural.

Equipamiento de las estaciones:

ESTACIONES O3 0O3q NOy SO, PM 10 CcO BTX HC
Ell | COLMENAR VIEJO &5 &5 &5
ELS | BuITRAGO 5

Ozono:

Al entrar en funcionamiento, |as estaciones, pasado julio no se tienen datos suficientes para
hacer un andlisis.

Particulas (PM-10):

Al entrar en funcionamiento, |as estaciones, pasado julio no se tienen datos suficientes para
hacer un andlisis; no obstante |0 més destacado son las 8 ocasiones en que se ha superado
el limite horario fijado por la Directiva 1999/30/CE para € afio 2001 (70 pg/m3), no
sobrepasando las 35 superaciones / afo que indica dicha Directiva.

Oxidos de Nitr 6geno:

Tampoco se tienen datos suficientes para hacer un andlisis, a entrar en funcionamiento el
pasado julio; no obstante lo més destacado son las 4 ocasiones en que se ha superado €l
limite horario fijado por la Directiva 1999/30/CE para € afio 2001 (290 pug/m3), no
sobrepasando las 18 superaciones / afio que indica dicha Directiva.

Actuamente no esta equipada con monoxido de carbono. Este analizador ser& incorporado

cuando finalice e contrato de explotacion de latercera fase, por la vocacion de tréfico de
esta estacion.
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Zona Sur: Compuesta por |as estaciones de

Getafe (E1)

L eganés (E2)
Fuenlabrada (E5)
M ostoles (E6)
Alcorcon (E8)

OO O0OO0Oo

Laestacion de Getafe (E1), mantiene esta localizacion desde € 17 de febrero de 2000, esta
situada en un entorno donde la intensidad de trafico es bastante alta y existen bastantes
industrias y obras.

La estacion de Leganés (E2) ), mantiene esta localizacion desde € 19 de marzo de 2000,
esta situada en un entorno con niveles medios de trafico, préxima a zona industrial y obras.

La estacion de Fuenlabrada (E5), mantiene esta localizacion desde el 29 de junio de 2000,
esta situada cerca de dos poligonos industriadles, siendo baja la intensidad de trafico.
Durante este afio no se han detectado |a presencia de obras cercanas.

La estacion de M éstoles (E6), mantiene esta localizacion desde € 6 de junio de 2000, se
encuentra situada dentro del recinto del Parque de Liana, con una intensidad de trafico muy
baja, con varias industrias en sus proximidades. No se han detectado, durante este afo, la
presencia de obras cercanas.

La estacion de Alcorcdn (E8) se encuentra en una zona de ata intensidad de trafico,
escasas industrias y moderada presencia de obras cerca.

Equipamiento de |as estaciones:

ESTACIONES O3 | O3g| NOy| SO, | PM10 CO |BT | HC
X
El GETAFE & & | &S Y1 &5 &
E2 LEGANES & 5 | e & s
E5 FUENLABRADA & | s | eS| s &5 & & | &S
E6 MOSTOLES & & | e &5 s
E8 ALCORCON & 5 | e & s
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Ozono Os3:

Durante Este afio se ha superado ligeramente en tres ocasiones €& umbral de
informacién a la poblacion, definido en 180 pg/m3, de las cuales dos han sido en
Leganés (E2) y una en Getafe (E1). No obstante los valores medios anuales han
disminuido con respecto alos del afio 2000, lo mismo que en las demas estaciones.

L as estaciones gque presentan valores mas altos, por 1o general alo largo del afio son las de
Leganés (E2), Fuenlabrada (E5) y Mostoles (E6).

Concentraciones medias diarias del afio 2001

— Getafe Leganés — Fuenlabrada Mastoles — Alcorcon
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Como puede apreciarse en €l gréfico las concentraciones mas altas se presentan en los
meses de verano.
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Oxidos de Nitr 6geno NOy:

Ninguna de las estaciones ha superado € limite anua impuesto por la Directiva 85/203
(200 pg/m3), siendo Alcorcdn (E8) la que presenta el valor mas ato con 140 pg/m3y que
supera en solo en una ocasion e limite horario para la proteccién de la salud humana que
fija la Directiva 1999/30/CE (290 ng/m3), quedando por debgo de las 18 ocasiones que
nos permite la legidacion.

Las estaciones que presentan las concentraciones més atas, por lo genera a lo largo del
ano, son las de Getafe (E1) y Alcorcon (E8) situadas en entornos cuyas intensidades de
tréfico son mas altas.

Concentraciones medias diarias del afio 2001

| — Getafe Leganés — Fuenlabrada Mastoles — Alcorcdon
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Podemos observar en € grafico cdmo en e periodo invernal, por 1o genera es donde se
suele presentar una mayor contaminacion por dioxido de nitrégeno.

En todas las estaciones, ha disminuido la concentracién media respecto del afio anterior,
excepto en Alcorcon (E8) que ha aumentado ligeramente, tendencia que se viene
observando durante los afios anteriores. Esto puede ser debido al aumento de las ventas de
los vehiculos a motor, puesto que se trata de una estacion con vocacion de tréfico.
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Particulas en suspension (PM 10)

Las estaciones de Getafe (E1), Leganés (E2) y Mdéstoles (E6) son las que presentan los
valores més altos.

Ninguna estacién ha superado los limites fijados en la Directiva 80/779/CEE, actualmente
en vigor.

Getafe (E1) ha superado en 21 ocasiones y Leganés (E2) en 14 veces, € limite diario
establecido en la Directiva 1999/30/CE, aunque ambas han estado por debgjo de las 35
superaciones marcadas por dicha legidacion.
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Concentraciones medias diarias del afio 2001

Getafe Leganés Fuenlabrada Mastoles Alcorcdn

La estacion de Getafe (E1) estd situada en un entorno con bastantes obras por lo que
presenta valores mas altos de particulas, que mas tarde son transportadas a zonas préximas
como Alcorcon y Mostoles.

Las concentraciones medias han disminuido en todas las estaciones con respecto a las del
ano anterior.
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Didxido de Azufre (SO»):

Las concentraciones medias anuales se mantienen muy lgos los valores fijados en la

Directiva 80/779/CEE, asi como las concentraciones horarias, diarias y anuales fijadas por
laDirectiva 1999/30/CE.

Las estaciones gque presentan concentraciones mas atas son las de Fuenlabrada (E5),
Alcorcon (E8) y Méstoles (E6).

Concentraciones medias diarias del afiio 2001
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Como puede apreciarse en e gréfico superior las concentraciones mas altas se dan en la
épocainvernal, debido a aumento de los combustibles fosiles (calefacciones, etc.).

En las estaciones de Getafe (E1), Fuenlabrada (E5) y Mostoles (E6) se produce un ligero
aumento de las concentraciones medias con respecto al arfio 2000.
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Monoxido de carbono (CO):
Las estaciones que presentan valores més atos son Leganés (E2) y Mostoles (E6).

No se han superado, en ninguna de las estaciones, los limites establecidos en la Directiva
2000/69/CE.

L as concentraciones medias han aumentado con respecto a afio anterior en Leganés (E2) y
en Mostoles (E6). En Fuenlabrada (E5) se han mantenido igual, mientras que Getafe (1) y
Alcorcon (E8) han disminuido .

Concentraciones medias diarias del afio 2001
— Getafe Leganés — Fuenlabrada Mastoles — Alcorcdn
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En las gréficas observamos que es en e periodo inverna donde aumentan las
concentraciones.
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Benceno, Tolueno y Xileno (BTX):

En la Zona Sur sblo se dispone de andlizador de BTX en Getafe (E1) y Fuenlabrada (E5);
es esta Ultima estacion la que presenta la media anual més alta, no superando ninguna €l
[imite anual (10 pg/m3) que establece la Directiva 2000/69/CE.

El Ultimo trimestre del afo es en & que se dan las concentraciones mas altas.
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Hidrocarburos:

S6lo la estacion de Fuenlabrada (E5) esta instrumentada con analizador de Hidrocarburos,
obteniéndose para €l afio 2001 |as siguientes concentraciones.

HIDROCARBUROS (mg/m3)

TOTALES NOMETANICOS
MEDIA (1) MAXIMA (2) MEDIA (1) MAXIMA (2)
| Fuenlabrada (E5) 14 187 2 23

(1) Media de las medias diarias
(2) Mé&xima de las méximas diarias

La mayor concentracion media diaria registrada en este afio en Fuenlabrada ha sido 42,8

mg/m3, siendo muy inferior a valor de referencia para la calidad del aire indicado en €
Decreto 833/1975.

En e siguiente grafico podemos ver la evolucion anual de los hidrocarburos, totales.

y NO metanicos.

Concentraciones medias diarias del afio 2001 _
—— Fuenlabrada (totales) — Fuenlabrada (no metanicos)
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Corredor del Henares: Compuesto por las estaciones de

Alcala e Henares (E3)
Alcobendas (E4)
Torrgén de Ardoz (E7)
Codada (E9).

O O0OO0O0o

La estacion de Alcala de Henares (E3) se caracteriza por tener a unos 100 m una gran
avenida de carécter urnbano, sin industrias ni obras cerca.

La estacion de Alcobendas (E4) se caracteriza por estar cerca de la N-Il, estar a lado de
varias industrias de pinturas y no tener obras cerca.

Laestacion de Torrgfon de Ardoz (E7) se caracteriza por estar en una zona urbana con
una alta intensidad de tréfico, proxima a una zona industrial y con obras.

La estacion de Coslada (E9) se caracteriza por estar en una zona urbana de moderada
intensidad de tré&fico.

Equipamiento de las estaciones:

ESTACIONES O3 03q NOy SO, | PM10 | CcO BTX HC
E3 | ALCALA DE HENARES V-t &5 & s -t
E4 | ALCOBENDAS & 5 &5 &5 &5 & &
E7 | TORREJON DE ARDOZ & & & & & & & &
E9 | cosLADA & & & s &5
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Ozono Os3:

Durante el afio 2001 se han producido 33 superaciones del limite diario de informacion ala
poblacién (180 pg/nt ) de las cuales 30 han sido en las estaciones del Corredor del
Henares. Alcaé e Henares (E3), Alcobendas (E4) y Codada (E9). Este nimero es
considerablemente superior a del afio 2000.

Las estaciones de Alcda e Henares (E3) y Alcobendas (E4) han presentado
concentraciones medias anuales ligeramente superiores alas del afio 2000.

Concentraciones medias diarias del afio 2001
— Alcala H Alcobendas — Tarrejon A Caslada

L as concentraciones mas altas se presentan en el verano.
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Didxido de Nitrogeno NO-:

Tampoco en ninguna estacion del Corredor del Henares se han superado los limites
impuestos por las Directivas 85/203/CEE y 1999/30/CE; destacando € vaor méximo
horario registrado en la estacion de Torrejon (E7): 241 pg/nt.

Las estaciones de Torrejon (E7), junto con la estacion de Codada (E9), situadas en un
entorno de dta intensidad de trafico, son las estaciones que presentan mayores
concentraciones de NO, y NO.

Concentraciones medias diarias del afio 2001

— Alcala Alcobendas — Torrején Coslada
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Las concentraciones medias han disminuido con respecto a afio anterior, excepto en la
estacion de Alcala de Henares (E3) que ha presentado una ligera subida.

Ninguna de las estaciones han superado los valores |limite horario (290 pg/nT) y limite

anual (58 pg/int) para la proteccion de la salud humana expresado en la Directiva
1999/30/CE.
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Particulas en Suspension PM 10:

La concentracion de las particulas en las estaciones del Corredor del Henares, alo largo del
2001, se ha mantenido muy baja, no superando los limites fijados en la legislacion.

De todas las estaciones, nuevamente la de Torrglon (E7), situada en un entorno de mucho
tréfico, industrias y obras cercanas, presenta los valores mas atos, también ha sido la
estacion que més superaciones del limite diario ha presentado con 21 superaciones, seguida
por Alcobendas (E4) con 15 (la Directiva 1999/30/CE permite superar hasta 35 veces);
asimismo la media anual de los valores diarios (34 pg/int) registrada en esta estacion
también ha sido la més dta, incluso de la Comunidad de Madrid.

Concentraciones medias diarias del afio 2001

Alcala de Henares Alcobendas. Torrejdon Coslada
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Los meses de noviembre y diciembre son los que han presentado concentraciones mas
altas.

Ninguna estacion ha superado los valores limites impuestos en las Directiva 80/779/CEE y
89/427/CE.

Con respecto a afo pasado podemos decir que han disminuido las concentraciones en
todas las estaciones.
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Dioéxido de azufre SO,:

Las concentraciones de dioxido de azufre han sido muy bajas en todas las estaciones, no
presentandose ningun superacion de los limites impuestos por la legidacion.

Las medias anuales han sido muy parecidas en todas las estaciones, siendo la de Alcala de
Henares (E3) la mas alta, como puede apreciarse en € gréafico siguiente.

Concentraciones medias diarias del afio 2001
| — Alcalad Henares Alcobendas — Torrejon Coslada
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En todas |las estaciones han disminuido las concentraciones con respecto al afio pasado.
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Monéxido de carbono CO:

Las concentraciones de las estaciones del Corredor del Henares han sido muy bajas, no
superandose los limites impuestos por la legislacion.

Torrgion (E7), estacion situada en una zona con mayor intensidad de tréfico por lo que
presenta los valores medios mas atos a lo largo del afo; sin embargo estos valores
comparados con los del afio 2000 han disminuido, lo mismo ocurre en Codada (E9), no
siendo asi en € resto de estaciones que han experimentado una ligera subida.

Concentraciones medias diarias del afio 2001

— Alcala de Henares Alcobendas — Torrejdn Coslada
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Benceno, Tolueno y Xileno (BTX)

En el Corredor del Henares sblo se dispone de analizador de BTX en Alcobendas (E4) y
Torrejon (E7); siendo la primera la que presenta la media anual més alta (benceno), no
superando ninguna estacion el limite anual (10 ug/m3) que establece la Directiva 2000/69/CE.
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Hidrocarburos:

Solo las estaciones de Alcobendas (E4) y Torrgjdn de Ardoz (E7) analizan Hidrocarburos,

obteniéndose para €l afio 2001 |as siguientes concentraciones.

HIDROCARBUROS (mg/m3)

TOTALES NOMETANICOS
MEDIA (1) MAXIMA (2) MEDIA (1) MAXIMA (2)
Alcobendas (E4) 17 179 1 13
Torrejon (E7) 12 57 3 49

(1) Media de las medias diarias
(2) Mé&xima de las maximas diarias

La mayor concentracion media diaria registrada en este afio en Alcobendas ha sido 98,5
mg/m3, y en Alcorcon 22,1 mg/m3; siendo estas muy inferiores al valor de referencia para
lacalidad del aire indicado en e Decreto 833/1975.

En la siguiente gréfica podemos ver la evolucién de las concentraciones medias a lo largo

del afo.
0
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Zona Autopista A6: Compuesta por |las estaciones de

Esta aglomeracion esta representada por Majadahonda (E12), que
esta instrumentada con los analizadores que marca la legidacion.

Laestacion de M ajadahonda (E12) estéa situada en una zona con alta intensidad de trafico,
con obras en sus inmediaciones y sin industrias. Se instalé € 1 de octubre de 2001,

0 Majadahonda (E12)

0 Guadarrama (E16).

entrando en funcionamiento € dia 6 d&l mismo mes.

Aungue no existen dias suficientes para valorar, alo largo del afio, su comportamiento si
puede decirse gque las concentraciones de los diferentes contaminantes no han superado los
limites especificados en la legislacion, destacando las altas concentraciones de Oxidos de

nitrdgeno, como suele ocurrir en época invernal en estaciones de vocacion de tréfico.

Laestacion de Guadarrama (E16) solo mide € ozono (O3) y esta situada en una zona de
entorno natural. Entré en funcionamiento € 13 de julio de 2001 y no ha presentado, en este

periodo, ninguna superacién de los limites de la legidlacion.

Equipamiento de las estaciones:

ESTACIONES O3 0O3q NOy SO, | PM10 | CO BTX HC
E12 | MAJADAHONDA &5 & & & et
E16 | GUADARRAMA &
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Zona Sureste: Compuesta por |as estaciones de
0 Aranjuez(E13)

0 Rivas-Vaciamadrid (E14).

Esté representada por 1a estacién de Aranjuez.

Laestacion de Aranjuez (E13) entré en funcionamiento e 6 de octubre de 2001. Aunque
no existen dias suficientes para vaorar, a lo largo del afio, su comportamiento si puede
decirse que las concentraciones de los diferentes contaminantes no han superado los limites
especificados en la legidacion.

La estacién de Rivas-Vaciamadrid (E14) sdlo mide el ozono (O3) y esta situada en una
zona de entorno natura. Entré en funcionamiento e 13 de julio de 2001 y no ha
presentado, en este periodo, ninguna superacion de los limites de la legislacion.

Equipamiento de las estaciones:

ESTACIONES 03g | NOx | SO, | PM10| CO | BTX

HC

O3
E13 | ARANJUEZ & ] ]
El4 | RIVASVACIAMADRID et
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Zona Suroeste: Compuesta por las estaciones de
o Chapineria (E10)
0 San Martin de Valdeiglesias (E17).

Representada por |a estacion de Chapineria.

Laestacion de Chapineria (E10) entré en funcionamiento el 6
de octubre de 2001, situada en una zona de marcado caracter rural.

Aunque no existen dias suficientes para valorar, alo largo del afio, su comportamiento, si
puede decirse gque las concentraciones de los diferentes contaminantes no han superado los
limites especificados en la legidacion.

Laestacion de San Martin de Valdeiglesias (E17), situada en una zona de entorno natural
con tréfico moderado, solo mide e ozono (O3), entré en funcionamiento el 13 de julio de
2001 y no ha presentado, en este periodo, ninguna superacion de los limites de la
legidacion.

Equipamiento de las estaciones:

ESTACIONES O3q | NOx | SO, | PM10| CO | BTX

HC

O3
E10 | CHAPINERIA & & &
E17 | SM. DE VALDEIGLESIAS &
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9. Conclusionesy sugerencias para la gestion

Al igual que en afos anteriores, la Comunidad de Madrid no presenta problemas de
contaminacion para €l didxido de azufre (SO,) y monoxido de carbono (CO), siendo las
particulas en suspension (PM-10), € ozono (O3) y los éxidos de nitrégeno (NOy) los que
mayor atencidn requieren por cuanto que sus concentraciones se acercan mas a los limites
que nos marca la legidacion.

En la siguiente gréfica podemos apreciar las veces que un contaminante determina e
Indice de Calidad del Aire, es decir, € que presenta valoracion mas negativa:

n° de veces (%) que un contaminante ha decidido el ICA (contaminante mas
desfavorable)

2001

SO2

0% PM10
28%

65%

0%

Se ha producido un aumento de superaciones del umbral de informacion a la poblacion
para e ozono con respecto al afio anterior, aunque en general las medias anuales de las
concentraciones de ozono han disminuido en las estaciones de la Comunidad de Madrid.

La concentracién de particulas en suspension ha experimentado una notable reduccién con
respecto a afo anterior, asi como un ligero descenso de las concentraciones de dioxido de
nitrégeno.

En cuanto a las estaciones podemos destacar gque las estaciones de Alcala de Henares (E3)
y Torrgién de Ardoz (E7) son las que, en general, han presentado mayores indices de
contaminacion, seguidas a distancia por Alcobendas (E4) y Rivas-Vaciamadrid (14).

En la siguiente gréfica podemos apreciar, en porcentgje, € nimero de veces que una

estacion ha determinado e indice de la calidad del Aire, es decir la que peores valores ha
presentado.
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_I n°de veces (%) que una estacion hadefinido el (estacién
El GETAFE mas desfavorable)
e g7 2001
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Podemos decir que, en general, la evolucion en los Ultimos afios de la calidad del aire en la
Comunidad de Madrid es positiva.

En lineas generdes la Red de Control de la Comunidad de Madrid es una red muy
completa, resultado de un proyecto que comenzd y se ha ido perfeccionando desde € afio
1986.

Después de repasar los hitos que han marcado un afio de trabagjo se observan que fata por
completar los estudios con los que cuenta la red de control (red tradicional de 9 estaciones)
alas estaciones incluidas en la ampliacién de la red, que se ha denominado Tercera Fase.

Estos estudios son |os siguientes:

- Andlisis de plomo a las estaciones de la tercera fase (Mgadahonda, Colmenar,
Chapineriay Aranjuez)

- Estudios de metaes pesados en los puntos de control pertenecientes a la tercera fase.
Esto permitird anticiparnos a la nueva directiva sobre metales pesados e
hidrocarburos poliaromaticos, a la vez de completar |a caracterizacion del territorio
en cuanto a estos contaminantes, tal y como establece la Directiva Marco en 1o que
respecta a la representatividad del territorio. Este planteamiento es idéntico para los
hidrocarburos poliarométicos, benceno y material particulado.

En lo referente a estudio de benceno, que comenzard en e segundo trimestre de 2002 y
finalizara un afo después, se ha de profundizar en los niveles de contaminacién por
benceno de la Comunidad de Madrid, analizados estos mediante distintos métodos, tanto
captadores pasivos como activos. Sobre todo es necesario conciliar el método de medida en
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continuo actualmente implementado en Madrid con el método de referencia establecido en
la Segunda Directiva Hija (captadores activos).

La meteorologia es un factor decisivo en la dinamica de formacién del ozono, razén esta
por lo que se hace necesario contar con datos meteorolégicos en las estaciones
instrumentadas Unicamente con este analizador. Permitiendo asi conocer la evolucion de
este contaminante durante € periodo estival en areas de alto interés natural, que son las que
carecen de datos meteorol 6gicos.

No debemos olvidar todo un conjunto de medidas puestas en marcha en € afio 2000 que se
han revelado idoneas para €l acercamiento de la informacion a ciudadano.

Abundar en camparias formativas enfocadas a concienciar a ciudadano acerca de
como pueden contribuir a una mejora de la calidad del aire en su comunidad.
Campanfias informativas dirigidas a la poblacion con €l objeto de que conozcan mejor
las diferentes vias que tienen a su disposicion para informarse sobre la calidad del
are.

Actualizar la pagina Web atendiendo a criterios de mayor facilidad de uso, mejor y
mas informacion, sin olvidar la presencia de espacios donde € ciudadano pueda
participar con sugerencias que permitan conocer su opiniéon y las temas de interés ,
gue més le afectan.

Debido ala vocacion de trafico que tiene la estacion de Colmenar Vigjo, se incorporard un
andizador de CO que se suministrard para completar €l contrato de la Tercera Fase.
Aungue en € diagndstico ambiental 1a Zona Sierra Norte no precisa de este analizador, es
previsible que los niveles medios de CO sean elevados y superen e umbral de evaluacion
inferior definido en la Segunda Directiva Hija, puesto que € nivel de los éxidos de
nitrogeno es alto.
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Anexo. Legislacion

LaLey 38/72 de 22 de diciembre sobre Proteccion del ambiente Atmosférico establecio la
necesidad de definir niveles de emision y de inmisién de los contaminantes atmosféricos.

El Decreto 833/1975, de 6 de febrero, desarrolla la Ley 38/72 y en su doble vertiente:
emisiones e inmisiones. El apartado de inmisiones fue posteriormente modificado por el
Rea Decreto 1613/85 de 1 de agosto y establece nuevas normas de calidad del aire en lo
referente a la contaminacion por diéxido de azufre y particulas, que traspone la Directiva
80/779/CEE, de 15 de julio, relativa a los vaores limite y a los valores guia de calidad
amosférica para el dioxido de azufre y las particulas en suspension.

Este Decreto 1613/1985 queda parcia mente modificado por €l Real Decreto 1321/1992, de
30 de octubre, estableciendo nuevas normas de calidad del aire en lo referente a la
contaminacion por dioxido de azufre y particulas. Este Real Decreto trasponia la Directiva
89/427/CEE de 21 de junio.

En lo referente a dioxido de nitrégeno, € Decreto 833/1975 fue derogado por € Real
Decreto 717/1987, de 27 de mayo, por e que se establecen nuevas normas de calidad del
aire en lo referente a contaminacion por dioxido de nitrégeno y plomo adecuando la
legidacion a las Directivas comunitarias 85/203/CEE, de 7 de marzo de 1985 y
82/884/CEE, de 3 de diciembre de 1982 referidos, respectivamente a las normas de calidad
del aire para el didxido de nitrégeno y € valor limite contenido en la atmosfera.

El Real Decreto 1494/1995 de 8 de septiembre, sobre la contaminacion atmosférica por
0zono, traspone a la legidacion espafiola la Directiva 92/72/CEE del Consgjo de 21 de
septiembre, que obliga a los Estados miembros a vigilar, mediante mediciones periddicas,
los niveles de ozono existentes en la atmdsfera con la finalidad de informar a la poblacion
cuando se superen aquellos limites que se estiman como tolerables para la salud humana.

En la actualidad l1a Union Europea ha aprobado Directivas que marcan nuevos hitos en la
historia de la calidad del aire. El 27 de diciembre de 1996 se aprobd la Directiva Marco
96/62/CE, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente. Esta Directiva define
el marco conceptua de trabajo, poniendo especial énfasis en proteger el medio ambiente,
asi como la sdud humana, para evitar, prevenir o reducir las concentraciones de
contaminantes atmosféricos y establecer valores limite o umbrales de aerta para los
niveles de contaminacion del aire ambiente que una vez superados obliga a instrumentar un
conjunto de acciones a corto y largo plazo que permitan reducir la contaminacion
atmosférica, y por lo tanto los efectos negativos para la salud.

Posteriormente, la Comision presentd una nueva Directiva (la Primera Directiva Hija)
relativa a los valores limite de didxido de azufre, diéxido de nitrogeno y éxidos de
nitrégeno, particulas y plomo en el aire ambiente (Directiva 1999/30/CE de Consgjo de 22
de abril de 1999). Esta Directiva establece valores limite y en su caso, umbrales de alerta,
para € dioxido de azufre, dioxido de nitrégeno y éxidos de nitrogeno, particulas y plomo
en e aire ambiente con objeto de evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos para la saud
humana y para el medio ambiente en su conjunto. Dichos limites entraran en vigor en €
afo 2005 o en & 2010, segun los casos, pero la Directiva establece unos méargenes de
tolerancia que serviran para evauar s los paises miembros van acanzando niveles
adecuados para el cumplimiento de los valores limite en los plazos marcados, de forma que

70



Tk Kk Informe sobre la calidad del aire en la Comunidad de Madrid: Afio 2001

ok &

puedan planificar sus estrategias. Estos valores permiten conocer, por eemplo, la
efectividad de los diferentes Planes de Saneamiento Atmosférico puestos en marcha. Solo
se incumpliria la Directiva s para € afio 2005 o 2010 (segun los contaminantes) se
superasen los valores limite indicados. El Proyecto Autoil Il ha tenido en cuenta estos
valores a la hora de definir las exigencias marcadas a los fabricantes de carburantes para
automoviles.

Andlogamente, y para € benceno y monodxido de carbono, se promulgd la segunda
Directiva Hija: Directiva 2000/69/CE del Parlamento Europeo y del Consgjo sobre los
valores limite para € benceno y monéxido de carbono.

Proxima a ser aprobada por la Comision esta la “Propuesta modificada de Directiva del
Parlamento Europeo y del Consgjo, relativa a ozono en e aire ambiente (Posicién Comin
de octubre de 2000), donde se vuelven a definir los umbrales de concentracion del ozono
en el aire ambiente: en esta propuesta se mantiene el umbral de informacion a la poblacion
como promedio unihorario en 180 pg/ms, bajando € umbral de alerta de 240 pg/ms3
calculado como promedio unihorario, que anteriormente estaba establecido en 360 pug/ma.

Para comprender |os diferentes conceptos es necesario recordar:

- Valor limite es un nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, con € fin, de
evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud humana y/o para e medio
ambiente en su conjunto, que debe alcanzarse en un plazo determinado y no superarse
una vez acanzado.

- Umbral de alerta es un nivel a partir del cual una exposicion de breve duracion
supone un riesgo para la salud humana y a partir del cual los Estados miembros
deberan tomar medidas inmediatas.

- Margen de tolerancia es € porcentagje del vaor limite en el que éste puede
sobrepasarse con arreglo alas condiciones establecidas en |a Directiva 96/62/CE.

- Umbral de evaluacion superior (UES): & nivel marcado para cada contaminante, por
debgjo del cua puede utilizarse una combinacion de mediciones y técnicas de
modelizacion para evaluar la calidad del aire ambiente. Por encima del Umbra de
evaluacion superior, se debe de proceder arealizar mediciones en continuo

- Umbral de evaluacion inferior (UEI): € nivel marcado para cada contaminante, por
debgjo del cua es posible limitarse a empleo de técnicas de modeizacion o de
estimacion objetiva para evaluar la calidad del aire ambiente.

A continuacion pasamos a detallar los vaores legislados para cada contaminante en la
normativa naciona de los diferentes reales decretos que regulan los diferentes
contaminantes, asi como limites y umbrales que seran de aplicacion en e 2005 y 2010
segun los diferentes contaminantes legislados por las Directivas 1999/30/CE vy
2000/69/CE.
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1. Diéxido de azufre (SO2)

Los vaores limite vigentes son los siguientes:

Tabla 1. Valoreslimite para el SO2 expresados en ug/m3 (Directivas 80/779/CEE y

89/427/CEE)
PERIODO DE VALOR LIMITE PARA EL VALOR ASOCIADO PARA LAS
REFERENCIA ANHIDRIDO SULFUROSO PA'RTI'CULAS EN SUSPENSI ON POR EL
METODO GRAVIMETRICO
Afio 80 pg/nt > 150 pg/nt
(mediana de los valores medios diarios (mediana de los valores medios diarios
registrados durante el afio). registrados durante el afio).
120 pg/nt ? 150 pg/nt
(medianade los valores medios diarios (mediana de los valores medios diarios
registrados durante €l afio). registrados durante el afio).
Invierno 130 pg/n? > 200 pg/nt
(1 de Octubrea 31 | (medianade los valores medios diarios (mediana de los valores medios diarios
de Marzo) registrados durante el invierno). registrados durante €l invierno).
180 pg/nt ? 200 pg/nt
(mediana de los valores medios diarios (mediana de los valores medios diarios
registrados durante el afio). registrados durante €l invierno).
Afio 250 pg/m ¥ > 350 pg/nt
(Compuesto por (percentil 98 de todos los valores medios | (percentil 98 de todos |os valores medios
unidades de diarios registrados durante el afio). diarios registrados durante el afio).
periodos de 350 pg/nt @ 2 350 pg/n?
medicion de 24 (percentil 98 de todos los valores medios | (percentil 98 de todos |os valores medios
horas) diarios registrados durante el afio). diarios registrados durante el afo).

™ os Estados miembros deberan tomar todas Ias medidas adecuadas para no sobrepasar este valor durante mas de tres dias
consecutivos. Ademas, los Estados miembros deberan esforzarse en prevenir y reducir cualquier superacion de dicho valor.

Los valores limite que incorpora para € dioxido de azufre la primera de las llamadas
Directivas Hijas, la Directiva 1999/30/CE se muestran en la tabla siguiente.

Tabla 2. Valoreslimite para el SO, expresados en pg/m?® (Dir ectiva 1999/30/CE)

| 0s ecosistemas

31 de Marzo)

PERIODO DE VALOR LIMITE |MARGEN DE FECHA DE CUM-
PROMEDIO TOLERANCIA PLIMIENTO DEL
VALOR LIMITE
Valor limite 1hora 350 pg/nt, valor | 150 pg/nt (43 %) ala 1 de Enero del
horario parala que no podra entrada en vigor de la 2005
proteccion dela superarse masde | Directiva, con unareduccion
salud humana 24 ocasionespor | linea apartir del 1 de Enero
ano civil del 2001, hasta acanzar el 0
% el 1 de Enero del 2005
Valor limitediario | 24 horas 125 pg/nt, valor Ninguno 1 de Enero del
paralaproteccion que no podra 2005
delasalud superarse en mas
humana de 3 ocasiones por
afno civil
Valor limitepara | Afio civil einvierno |20 pg/nt Ninguno 19 de Julio del
laprotecciéonde | (del 1 de Octubre a 2001

Los vaores limite quedan, por tanto, para cada afio segun se indica a continuacion:
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Tabla 3. Valores limitehorarios para la proteccién de la salud por SO2 (ug/nt)
aplicables cada afio

Afo Valor limite horario (ug/nr)
2000 500
2001 470
2002 440
2003 410
2004 380
2005 350

2. Particulas en Suspension (PM 4)

La legidacion aplicable en € periodo de estudio marca unos vaores limite para este
contaminante fijados por la Directiva 80/779/CEE y 89/427CEE, y traspuestos a la
legidlacion nacional a la vez que e didxido de azufre. Estos valores son |os que aparecen
en latabla siguiente:

Tabla 4. Valores|imite para las particulas en suspension (pg/m°) medidas por €l
método gravimétrico (Directiva 80/779/CEE y 89/427CEE)

PERIODO DE REFERENCIA VALOR ASOCIADO PARA LAS PARTICULASEN
SUSPENSION
Afo 150 pg/m’ (media aritmética de los valores medios diarios

registrados durante el afio).

Afio (compuesto por unidades de periodosde | 300 pg/nT (percentil 95 de todos los val ores medios diarios
medicion de 24 horas) registrados durante el afio).

La publicacion de la primera Directiva Hija (Directiva 1999/30/CE) especifica que para
medir las particulas en suspension, éstas ” deben de pasar a través de un cabezal de tamarfio
selectivo para un didmetro aerodindmico de 10 pum con una eficiencia de corte del 50 %
captacion mediante un filtro, y determinacién gravimétrica de la masa’. Esta Directiva
establece nuevos valores limite, que se presentan en la siguiente tabla para la primera fase,
y con periodos promedio de 24 horas y afio civil. Esta obligacion impuesta por la Directiva
europea obliga a medir el material particulado en forma de Pm-10. Es necesario también
destacar que la Directiva hija define como método de referencia el gravimétrico y sin
embargo la red de contaminacion atmosférica de la Comunidad de Madrid cuenta con
equipos de absorcion 3, por 1o que a no tratarse del método oficial se ha demostrar su
equivalencia que para la Comunidad de Madrid se esta entorno a 1,3. El método de
referencia para e muestreo y andlisis de PM1p se basa en la captacion en un filtro de la
fraccion PM1o de materia en suspension del ambiente y en la determinacion gravimétrica
de la masa.
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Tabla 5. Valoreslimite para las particulas PM 1o expresados en pg/m?® segtin la
Directiva 1999/30/CE

FASE 1 PERIODO DE |VALOR LIMITE |MARGEN DE FECHA DE CUM-
PROMEDIO TOLERANCIA PLIMIENTO DEL
VALOR LIMITE
Valor limitediario | 24 horas 50 pg/nt dePM 1o |50 % (75 pg/nt) ala 1 de Enero del 2005
paralaproteccion de gue no podran entradaen vigor dela
lasalud humana superarseenmas | presente Directiva, con una
de 35 ocasiones reduccion lineal apartir del
por afio 1 de Enero del 2001 cada
12 meses hasta alcanzar el 0
% el 1 de Enero del 2005
Valor limiteanual | 1 afio civil 40pg/nt dePM 1o |20 % (48 pg/nT) ala 1 de Enero del 2005

paralaproteccion de
lasalud humana

entradaen vigor dela
presente Directiva, con una
reduccién lineal apartir del
1 de Enero del 2001 cada
12 meses hasta alcanzar €l 0
% €l 1 de Enero del 2005

Para cada afio, quedarédn como sigue:

Tabla 6. Valor limite anual parala proteccién de la salud humana de particulas
PM 10, aplicable cada afio (ug/m®) segtin la Directiva 1999/30/CE

Afo Valor limite anual (ug/nT)
2000 48
2001 46,4
2002 44,8
2003 43,2
2004 41,6
2005 40

Por su parte, los valores limite diarios aplicables cada afio (que ro deben superarse mas de

35 veces/afio) son los siguientes:

Tabla 7. Valor limite diario para la proteccion de la salud humana de particulas
PM 10, aplicable cada afio (ug/m®) segtin la Dir ectiva 1999/30/CE

Afio Valor limite diario (ug/nr)
2000 75
2001 70
2002 65
2003 60
2004 55
2005 50
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3. Oxidos de Nitr 6geno (NO, NO2)

Los valores limite para este contaminante vienen establecidos por la Directiva
85/203/CEE, traspuesta a la legidacion nacional en el Rea Decreto 717/1987, y son los
especificados en la tabla siguiente:

Tabla 8. Valores limite para e diéxido de nitr dgeno expresados en pg/m®

PERIODO DE REFERENCIA

VALOR LIMITE PARA EL DIOXIDO DE NITROGENO

Afo

200 pg/nt

Percentil 98 calculado a partir de los valores medios por hora, o
periodos inferiores ala hora, tomados alo largo de todo el afio®

’Para que se reconozcalavaidez del calculo del percentil 98, ser& necesario disponer del 75 % de os valores posibles.

Igualmente, en la citada Directiva Hija se presentan los siguientes valores guia para el NO»

Tabla 9. Valores guia para € didxido de nitr dgeno (ug/nr).

PERIODO DE REFERENCIA

VALOR ASOCIADO PARA EL DIOXIDO DE NITROGENO

periodosinferiores a1 hora, tomados alo largo de todo el afio

50 pg/nt

Afo Percentil 50 calculado a partir de los valores medios por hora o por
periodosinferiores a 1 hora, tomados alo largo de todo el afio
135 pg/n?

Afo Percentil 98 calculado a partir de los valores medios por hora o por

En la siguiente tabla, se presentan los valores que incorpora la Directiva 1999/30/CE.

Tabla 10. Valores|imite para 6xidos de nitr 6geno expresado en pg/nr

PERIODO DE | VALOR LIMITE| MARGEN DE FECHA DE CUM-
PROMEDIO TOLERANCIA PLIMIENTO DEL
VALOR LIMITE
Valor limite horario | 1 hora 200 pg/nt 300 pg/n? (50 %) alaentrada |1 Enero 2010
parala proteccion de no podra en vigor de laDirectiva, con
la salud humana por superarse masde | unareduccién lineal a partir
NO2 18 ocasiones por | del 1 de Enero del 2001, hasta
afio civil alcanzar el 0% el 1 de Enero
del 2010
Valor limiteanual | 1 afio civil 40 pg/n? de NO, | 60 pg/nt (50 %) alaentrada |1 Enero 2010
paralaproteccion de en vigor de laDirectiva, con
la salud humana por unareduccién lineal a partir
NO2 del 1 de Enero del 2001, hasta
alcanzar el 0% el 1 de Enero
del 2010
Valor limiteparala | 1 afio civil 30 pg/n? de Ninguno 19 Julio 2001
proteccion de la NOx
vegetacion
por NOx

Como se puede observar, la Directiva descarta e uso de los valores de percentil 98 como
estadisticos a cumplir cada afio (debera derogarse la legislacion nacional), implantando
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unos valores limite en funcion de los valores horarios y de las medias anuales. Los valores

limite cada afio quedan como sigue:

Tabla 11. Valor limite horario parala proteccion dela salud humana y anual de
oxidos de nitrégeno( NOz ) en pg/m®, segln la Directiva 1999/30/CE

Afio Valor limite horario (pg/n) | Valor limite anual (ug/nr)
2000 300 60
2001 290 58
2002 280 56
2003 270 54
2004 260 52
2005 250 50
2006 240 48
2007 230 46
2008 220 44
2009 210 42
2010 200 40

También se define  umbral de alerta por NO2, como € valor medio en tres horas
consecutivas, establecido en 400 pg/nT.

4. Ozono (O,)

Los umbrales para este contaminante vienen establecidos por la Directiva 92/72/CEE,
traspuesta en el Real Decreto 1494/1995, y son los especificados en la Tabla 12:

Tabla 12. Valor delos umbrales de concentracion de Os

Umbral de alerta ala poblacion

360 pg/nT como valor medio en 1 hora

Umbral de informacion ala poblacion

180 pg/nT como valor medio en 1 hora

Umbral de proteccion de lasalud

110 pg/nt como valor medio mévil unilateral
en 8 horas

Umbrales de proteccion de la vegetaci

on

200 pg/nT como vaor medio en 1 hora
65 pg/nT como valor medio en 24 horas
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5. Mondxido de Carbono (CO)

Los valores limite para este contaminante vienen marcados por €l Decreto 833/1975, de 6
de febrero, y se reflgjan a continuacion:

Tabla 13. Criterios de calidad del aire para CO, Decreto 833/1975

PERIODO DE VALOR LIMITE PARA EL CO | SITUACION

REFERENCIA

Treinta minutos 45 mg/nt Situacion admisible

Octohorario 15 mg/nt Situacion admisible

Diario 34 mg/nt Emergencia de primer grado
48 mg/nt Emergencia de segundo grado
60 mg/nt Emergencia de total

En la Segunda Directiva Hija (Directiva 2000/69/CE) para e Monoxido de Carbono y €l
Benceno se establecen los limites siguientes:

Tabla 14. Valor limite para el monéxido de carbono (mg/nt)

lasalud humana

reduccion lineal apartir del 1 de
Enero del 2003, y posteriormente
cada 12 meses hasta alcanzar €l 0
% el 1 de enero del 2010

PERIODO DE |VALOR MARGEN DE TOLERANCIA | FECHA DE CUM-
PROMEDIO LIMITE PLIMIENTO DEL
VALOR LIMITE
Valor limite para | 8 horasdeforma | 10 mg/n? 5 mg/nt (50 %) alaentradaen | 1 de Enero del 2005
laproteccion de | escalonada vigor de la Directiva, con una

De estaforma, e valor limite que se aplicara cada afio es el siguiente:

Tabla 15. Valor limite para la proteccion de la salud humana

Afio Valor limite octohorario (mg/nr)
desde 13 12-00 16

2001 16

2002 16

2003 14

2004 12

2005 10
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6. Plomo

Actualmente estd vigente el Real Decreto 717/1987, de 27 de mayo, por € que se
establecen nuevas normas de calidad del aire en lo referente a contaminacion por dioxido
de nitrégeno y plomo, que fija para el plomo un valor limite anual de 2 ug/nt, como media
de los valores medios diarios registrados durante €l afio de referencia.

Ademés, son de aplicacion los valores indicados en la primera de las [lamadas Directivas
Hijas, la Directiva 1999/30/CE, de 22 de abril de 1999, relativa a los valores limite de
didxido de azufre, dioxido de nitrégeno y éxidos de nitrégeno, particulas y plomo en €
aire ambiente, publicada el 29 de Junio de 1999.

Tabla 16. Valor limite para & plomo (mg/nr)

PERIODO DE | VALOR MARGEN DE FECHA DE CUMPLIMIENTO
PROMEDIO [LIMITE TOLERANCIA DEL VALOR LIMITE
Vaor limitepara | 1afio 0,5mg/nt | 100% alaentradaen 1deEnerodel 20050 €l 1 de

laproteccion dela
salud humana

vigor de la Directiva, con
unareduccion lineal a
partir del 1 de Enero del
2001, y posteriormente
cada 12 meses hasta
alcanzar el 0% el 1 de
enero del 2010 enlas
inmediaciones de fuentes
especificas, que se
notificaran ala Comision

enero de 2010, en las
inmediaciones de fuentes
industria-les especificas situadas
en lugares contaminados alo
largo de decenios de actividad
industrial. dichas fuentes se
comunicardn ala Comision el 19
dejulio de 2001, en tales casos,
el valor limite apartir del 1 de
enero de 2005 sera de 1 pg/n?

De estaforma, e valor limite que se aplicara cada afio es €l siguiente:

Tabla 17. Valor limite para la proteccion de la salud humana

Ao Valor limite octohorario (mg/nv)
2000 1,0
2001 0,9
2002 0,8
2003 0,7
2004 0,6
2005 0,5
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