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1 Introduccion

Como en otros anos, este informe pretende ofrecer una vision de como ha sido la
calidad del aire en la Comunidad de Madrid a lo largo del afio 2005, asi como
mostrar una perspectiva con respecto a los afnos anteriores.

De esta manera se avanza en la labor de vigilancia, control e informacion a los
ciudadanos sobre la calidad del aire que la Comunidad de Madrid viene
desarrollando desde que le fueron transmitidas las competencias en materia de
medio ambiente.

Para dar cumplimiento a la Ley 38/1995, de 12 de diciembre, sobre el derecho de
acceso a la informacién en materia de medio ambiente, en la parte que se refiere a
la calidad del aire, la Comunidad de Madrid publica diariamente y en tiempo real, a
través de Internet, los valores de las concentraciones de diferentes contaminantes
que se recogen en las estaciones que cuenta la Comunidad repartidas por todo el
territorio, y realiza diferentes estudios e informes sobre la calidad del aire a lo largo
del ano.

La Red para el Control de la Calidad del Aire en la Comunidad de Madrid consta de
17 estaciones repartidas en 6 zonas homogéneas del territorio de la Comunidad.
Ademas hay una séptima zona que esta gestionada exclusivamente por el
Ayuntamiento de Madrid y que dispone de 27 estaciones ubicadas en el Municipio
de Madrid.

Puesto que el Ayuntamiento de Madrid publica su propio informe anual, este se
centra solo en las 6 zonas gestionadas por la Comunidad de Madrid.

Las principales funciones de la Red de Control de la Calidad del Aire son:

e Determinar el estado de la calidad del aire en la Comunidad.

e Determinar el grado de cumplimiento de los limites con respecto a los valores
que establezca la legislacion vigente.

e Observar la evolucion de los contaminantes en el tiempo.

e Detectar rapida y eficientemente las posibles situaciones de alerta o
emergencia.

e Informar a la poblacion acerca de la calidad del aire en su Comunidad.

Este informe empieza describiendo como esta conformada la Red de Control de la
Calidad del Aire en la Comunidad de Madrid. A continuacion, describe la legislacion
que en materia de calidad del aire afecta a la Comunidad de Madrid para pasar al
analisis de los valores de los diferentes contaminantes registrados en el aire de la
Comunidad de Madrid durante el afio 2005. Al final, como resumen, se presentan
unas conclusiones y recomendaciones de actuacion.
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1.1 Definiciones

A continuacién se definen algunos términos importantes que apareceran en la
redaccion de este informe:

Aire ambiente: el aire exterior de la troposfera, excluidos los ambientes de trabajo.

Contaminante: cualquier sustancia introducida directa o indirectamente por el
hombre en el aire ambiente que pueda tener efectos nocivos sobre la salud
humana o el medio ambiente en su conjunto.

Valor limite: un nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, con el fin de
evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud humana y/o para el
medio ambiente en su conjunto, que debe alcanzarse en un plazo determinado y
no superarse una vez alcanzado.

Umbral de alerta: un nivel a partir del cual una exposicion de breve duracion
supone un riesgo para la salud humana y a partir del cual los Estados miembros
deberan tomar medidas inmediatas como establece la Directiva 96/62/CE.

Margen de tolerancia: el porcentaje del valor limite en el que éste puede
sobrepasarse con arreglo a las condiciones establecidas en la Directiva 96/62/CE.

Zona: la porcion de su respectivo territorio delimitada por los Estados miembros.

Oxidos de nitrégeno: la suma en partes por billén, de éxido nitrico y diéxido de
nitrdgeno expresada como diéxido de nitrdgeno, en microgramos por metro cubico.

PM10: las particulas que pasan a través de un cabezal de tamafio selectivo para
un diametro aerodinamico de 10 um con una eficiencia de corte del 50 %.

PM2.5: las particulas que pasan a través de un cabezal de tamafo selectivo para
un diametro aerodinamico de 2.5 um con una eficiencia de corte del 50 %.

Umbral de evaluacién superior: determinado nivel por debajo del cual puede
utilizarse una combinacion de mediciones y técnicas de modelizaciéon para la
evaluar la calidad del aire ambiente, con arreglo al apartado 3 de la Directiva
96/62/CE.

Umbral de evaluacién inferior: determinado nivel por debajo del cual es posible
limitarse al empleo de técnicas de modelizacidn o de estimacion objetiva para
evaluar la calidad del aire ambiente, con arreglo al apartado 4 de la Directiva
96/62/CE.
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1.2 Contaminantes

Oxidos de Nitrégeno. (NO,)

Los Oxidos de nitrdgeno son contaminantes )
primarios de mucha trascendencia en los problemas
de contaminacién, siendo basicamente estos el
oxido nitrico (NO) y el didxido de nitrégeno (NOz). EI NO es el emitido en mayor
cantidad, pero sufre una rapida oxidacion a NO,, siendo éste el que predomina en
la atmésfera.

Los NOx poseen una gran trascendencia en la formacion del “smog fotoquimico”
(mezcla de niebla, humo y vapores), influye en las reacciones de formacién del
ozono, tanto troposférico como estratosférico (precursor importante ) e intervienen
en el fendmeno de la lluvia acida.

En altas concentraciones, producen problemas respiratorios sobre la salud
humana, problemas de crecimiento y clorosis en la vegetacidn, y son capaces de
corroer tejidos y materiales diversos.

Principales focos de emision:

e Sector transporte. Es la principal fuente de emisién de NOx, ya que estos
son originados en las reacciones de combustion de los vehiculos.

e Sector industrial. Se genera en las instalaciones de combustion de las
grandes industrias entre las que destaca la industria cementera.

e Sector residencial. Contribuye de forma menos intensa que en el resto de
sectores, siendo generados basicamente por las calderas de combustion.

Situacién actual en la Comunidad de Madrid:

e Las emisiones de NOx han aumentado mas de un 25% entre los afos 1.990
y 2.003. Este aumento no ha sido homogéneo entre los sectores,
destacando el sector industrial con un crecimiento relativo de mas del 150%
y el residencial con casi un 60%. En el sector transporte el crecimiento se ha
limitado a un 8%, pero el incremento en la aportacion neta en toneladas ha
sido importante (4.700 toneladas frente a 12.600 toneladas de la industria y
las 1.700 del sector residencial).

 El mayor peso especifico de las emisiones de NOx del sector industrial
corresponde a las industrias minerales, entre las que se incluyen las
instalaciones cementeras, de fabricacion de cal y fabricacion de materiales
de construccién. En parte, este enorme crecimiento en las emisiones deriva
del aumento de producciéon que se ha producido en este sector industrial
como consecuencia del gran dinamismo que ha experimentado la
construccion desde mediados de los afos 90.
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Particulas en Suspensién. (PM10)

Las particulas en suspension que tienen un tamafio
menor de 10 mm se denominan PM10, y pueden

estar

diferentes. Estas particulas permanecen de forma
estable en el aire durante largos periodos de tiempo

Introduccion — Contaminantes
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constituidas por multitud de contaminantes

sin caer al suelo, pudiendo ser trasladadas por el
viento a distancias importantes.

Los efectos de las PM10 sobre la salud humana dependen del tamafio de las
particulas, siendo los seres vivos mas vulnerables a aquellas de menor tamano, ya
que presentan mayor capacidad de penetrar al interior del organismo por medio de
las vias respiratorias, produciendo irritacion de las mismas y otros efectos
dependiendo de su composicion.

Las particulas presentan efectos nocivos ambientales al influir en la temperatura
atmosférica por su capacidad de absorber o emitir radiacion, alterar la cubierta
nubosa, y servir de medio para reacciones quimicas.

Principales focos de emision:

El principal foco emisor es el transporte, aunque se generan en los procesos
de combustion de todos los sectores considerados. Los vehiculos con
mecanica diesel son los principales responsables de estas emisiones.

En los sectores residencial e industrial las emisiones han descendido
gracias a las mejoras alcanzadas en las calderas.

En las actividades agricolas y ganaderas también se generan considerables
cantidades de PM10.

Situacién actual en la Comunidad de Madrid:

Las particulas son junto con los NOx y el ozono los contaminantes mas
problematicos de la Comunidad de Madrid.

No es posible analizar de forma fiable la tendencia de este contaminante ya
que solo se disponen de datos desde el afio 2000, aunque es previsible que
no aumenten las emisiones gracias a las mejoras tecnoldgicas y a la entrada
en vigor de normativa mas estricta.

Los niveles de PM10 tienen una componente no antropogénica de dificil
control, que es la entrada de vientos saharianos durante los meses
estivales.
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Ozono troposférico. (Os)

El ozono es un gas formado por tres atomos de
oxigeno. Podemos diferenciar dos tipos de ozono
dependiendo de en que zona de la atmodsfera se
encuentra: ozono troposférico, que se encuentra al
nivel de la superficie terrestre y que es perjudicial
para la salud, y el ozono estratosférico, que se encuentra a una altura de entre 15y
50 km y es beneficioso al actuar como filtro de la radiacion ultravioleta.

El ozono troposférico se forma en presencia de sus precursores
(fundamentalmente NOx y COVs) en condiciones de altas temperaturas y elevada
radiacion solar.

Los NOx y los COVs son emitidos principalmente por el trafico y por la industria.
Las reacciones que rigen la formacion de ozono son muy complejas, y dependen
de la proporcién relativa entre NOx y COVs, lo que hace muy dificil desarrollar
medidas eficaces a corto o medio plazo para controlar las concentraciones de
0zono.

Principales focos de emision:

* El ozono es altamente oxidante por lo que provoca la irritacion de los tejidos
pulmonares y de las mucosas. Los grupos de poblacion mas sensibles a la
accion del ozono son los nifos, los ancianos y las personas con
enfermedades respiratorias.

* Los niveles mas altos de ozono se alcanzan durante los meses estivales ya
que la formacién de ozono esta catalizada por la radiacion solar y las altas
temperaturas. Por este motivo los maximos diarios suelen presentarse
durante las primeras horas de la tarde.

Situacion actual en la Comunidad de Madrid:

e La época mas problematica en la Comunidad de Madrid en cuanto a niveles
de ozono se refiere son los meses de mayo, junio, julio y agosto. La totalidad
de las superaciones del umbral de informacién a la poblacion registradas se
han producido en estos meses.

« Especialmente llamativos son las de superaciones del umbral de informacion
a la poblacidn registradas el ano 2.003, motivadas principalmente por las
altas temperaturas que se alcanzaron durante ese verano.

e Enla Comunidad de Madrid se producen numerosas superaciones en zonas
periurbanas y rurales.

« La unica alternativa viable para reducir los niveles de ozono a largo plazo es
limitar las emisiones de sus precursores.

» La elevada insolacion, altas temperaturas y presencia de precursores facilita
la formacion de ozono en esta comunidad.
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Di6oxido de Azufre. (SO,)

El SO, es un importante contaminante primario, es un
gas incoloro y no inflamable, de olor fuerte e irritante.
Su vida media en la atmosfera es corta (de unos 2 a 4 -
dias). Casi la mitad del SO, vuelve a depositarse en la
superficie, humedo o seco, y el resto se convierte en iones sulfato (SOs-) que
pueden dar lugar a acido sulfurico (H.SO4). Por este motivo, es un importante
factor en la deposicion acida.

El diéxido de azufre tiene caracter irritante, pudiendo causar a altas
concentraciones irritacion de ojos, mucosas y piel, aunque es raro que se alcancen
concentraciones elevadas.

El SO, reacciona con el agua de las capas altas de la atmdsfera formando acido
sulfurico, precipitandose posteriormente en forma de lluvia acida.

El SO, es considerado un contaminante transfronterizo, ya que la precipitacion de
lluvia acida se puede producir muy lejos de donde fueron emitidos los SOx.

Principales focos de emision:

e En la Comunidad Auténoma de Madrid no existen grandes focos emisores
de este contaminante, unicamente se puede considerar como fuente de este
contaminante las calefacciones domesticas de carbén, cada vez menos
utilizadas.

Situacion actual en la Comunidad de Madrid:

e Actualmente el SO, no es un problema en la Comunidad de Madrid,
habiéndose reducido las emisiones en mas de un 40% desde 1990.

e Esta reduccion generalizada en las emisiones de SO2 ha sido posible
gracias a la sustitucion de combustibles con alto contenido de azufre por
otros menos contaminantes. Ejemplos de esto seria la sustitucidon del carbén
por gas natural y gasoleo C en el sector residencial, y la reduccién al minimo
del azufre en los carburantes de automocion utilizados en el sector
transporte.
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Monéxido de Carbono (CO)

El mondxido de carbono es un contaminante primario sin color, olor ni sabor. Es
téxico porque envenena la sangre impidiendo el transporte de oxigeno. Se combina
fuertemente con la hemoglobina de la sangre y reduce drasticamente su capacidad
de transportar oxigeno. La actividad humana lo genera en grandes cantidades,
siendo después del CO2, el contaminante emitido en mayor cantidad a la
atmosfera por causas no naturales

El mondxido de carbono puede afectar a la salud por su capacidad de
combinarse con la hemoglobina de la sangre, reduciendo la capacidad de
ésta para transportar oxigeno.

Los niveles posibles de CO en el aire ambiente son preocupantes
unicamente para personas con enfermedades cardiovasculares. Los niveles
téxicos es muy raro que se den en espacios abiertos.

Como precursor del CO2 y del ozono, el CO contribuye al calentamiento
global del planeta (efecto invernadero) y a los efectos directos del ozono
sobre la vegetacion y los materiales.

Principales focos de emision:

El CO proviene fundamentalmente de la combustion de derivados del
petréleo, siendo el principal foco emisor el transporte, seguido a larga
distancia por el sector residencial y la industria

Situacién actual en la Comunidad de Madrid:

La tendencia de las emisiones de CO es de clara disminucién, habiéndose
producido en el ano 2003 una reduccion efectiva del 47 % con respecto a las
emisiones de 1990.

La reduccion en las emisiones de monoxido de carbono es debida
principalmente a la mejora en la eficiencia en los motores de combustién de
los vehiculos y a la mejora de las calderas de calefaccion.

En el sector industrial, la tendencia ha sido la contraria, es decir de aumento,
experimentandose un incremento de casi un 20% en las emisiones de este
sector. Este incremento ha sido provocado fundamentalmente por el
crecimiento de la produccion en actividades industriales con procesos de
combustion.

En la actualidad no preocupan en exceso las emisiones de monoxido de
carbono, pero se ha de continuar trabajando para que la tendencia de
reduccién continue a lo largo de los préximos afnos.
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Benceno (CsHs)

El Benceno, al igual que otros compuestos citados mas abajo
es un Compuesto Organico Volatil (COV).

La necesidad de vigilar las concentraciones de COV en la
atmodsfera se deriva fundamentalmente de tres factores:

e Su propia toxicidad

« El papel clave que juegan en la formacion de oxidantes fotoquimicos

e Su importancia como precursores de particulas finas en areas urbanas,
especialmente los hidrocarburos aromaticos y sus productos de oxidacion

Principales focos de emision:

« trafico rodado

e Refino, almacenamiento y distribucidon de productos petroliferos
« Evaporacion de disolventes organicos

e Residuos

e Humo del tabaco
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Plomo (Pb)

El plomo es un metal que se transporta a través del aire en forma de particula
sélida y se deposita en la superficie terrestre en su mayor parte. Décadas atras la
principal fuente de emisién de este contaminante fueron los vehiculos a motor de
combustion.

La eliminacion del contenido de plomo en las gasolinas ha contribuido a bajar los
niveles de emisidén considerablemente. Hoy en dia el problema de la contaminacion
por plomo se centra en torno a industrias siderometalurgicas, manufacturas de
baterias y acumuladores u otras fuentes puntuales de emisiones de plomo.

Hidrocarburos (HC)

Son una serie de compuestos organicos formados principalmente por carbono e
hidrogeno. Se pueden combinar en presencia de la luz solar con oOxidos de
nitrégeno y participan en la formacién del smog fotoquimico.

Principales focos de emision:

e Combustidon incompleta de combustibles y otras sustancias que contienen
carbono.

e Procesamiento, distribucién y uso de compuestos derivados del petrdleo,
tales como la gasolina y los solventes organicos.

¢ Incendios, reacciones quimicas en la atmésfera,.

e descomposicion bacteriana de la materia organica en ausencia del oxigeno.
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1.3 Estaciones y analizadores por zonas

Zona5:
Norte

Zona 4: Autovia
A-6
E4. ZONA 2 Zona 2:

Corredor de Henares

Mapa de ubicacién de las estaciones.

ESTACIONES NOMBRE
E1 GETAFE
E2 LEGANES
E3 ALCALA DE HENARES
E4 ALCOBENDAS
E5 FUENLABRADA
E6 MOSTOLES
E7 TORREJON DE ARDOZ
E8 ALCORCON
E9 COSLADA
E10 CHAPINERIA
E11 COLMENAR VIEJO
E12 MAJADAHONDA
E13 ARANJUEZ
E14 RIVAS-VACIAMADRID
E15 BUITRAGO DE LOZOYA
E16 GUADARRAMA
E17 S.M. DE VALDEIGLESIAS
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Zona 1 Madrid Capital
Esta zona esta gestionada por el Ayuntamiento de Madrid.

Zona 2 Corredor del Henares: Compuesto por las
estaciones de

Alcala de Henares
Alcobendas
Torrejon de Ardoz
Coslada

O 00O

Alcala de H. -3,378 40,479 595 u T u
Alcobendas -3,645 40,541 688 U I U
Torrejon de Ardoz -3,476 40,450 597 U T U
Coslada -3,553 40,427 602 U T U

Parametros analizados en las estaciones:

ESTACIONES O; | 03q | NO, | SO, |[PM10| CO | BTX | HC
ALCALA DE HENARES v v v v v v
ALCOBENDAS v v v v v v v
TORREJON DE ARDOZ v v v v v v v
COSLADA v v v v v
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Zona 3 Sur: Compuesta por las estaciones de

Introduccion — Estaciones y Analizadores

0 Getafe

0 Leganés

o0 Fuenlabrada

o0 Méstoles

o Alcorcoén
Getafe -3,736 40,310 667 U T )
Leganés -3,736 40,340 676 U T U
Fuenlabrada -3,802 40,281 699 ) I U
Mostoles -3,876 40,324 660 ) B )
Alcorcon -3,823 40,351 709 U T )
Parametros analizados en las estaciones:

ESTACIONES O3 (039 |NO«|SO,| PM10 | CO |BTX| HC
GETAFE v v | vV v v v
LEGANES v v | vV v v
FUENLABRADA v | v | vV |V v v v | vV
MOSTOLES v v | vV v v
ALCORCON v v | vV v v
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Zona 4 Autopista A6: Compuesta por las estaciones de
0 Majadahonda
o Guadarrama

Esta aglomeracion esta representada por Majadahonda,
que esta instrumentada con los analizadores que marca

la legislacion.

-3,868 40,448 630 S B S
1025 RB B RREG

Majadahonda
Guadarrama -4,103 40,680

Parametros analizados en las estaciones:

ESTACIONES O; | O3g | NO, | SO, PM10| CO | BTX | HC
MAJADAHONDA v v v v v
GUADARRAMA v
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Sierra 5 Norte: Compuesta por las estaciones de

Colmenar Viejo

o Colmenar Viejo

o Buitrago de Lozoya

-3,773 40,666 905 U T U
Buitrago -3,621 40,980 | 1024 RB B RREG
Equipamiento de las estaciones:
ESTACIONES O3 | O3g | NO, | SO, | PM10 | CO | BTX | HC
COLMENAR VIEJO v v v
BUITRAGO v
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* ok ok

Zona 6 Suroeste: Compuesta por las estaciones de
o Chapineria
o San Martin de Valdeiglesias

Representada por la estacion de Chapineria.

Chapineria -4,204 40,379 675 R B RREG
San Martin de
Valdeiglesias -4,317 40,375 551 RB B RREG

Equipamiento de las estaciones:

ESTACIONES O; | O3g | NO, | SO, PM10| CO | BTX | HC
CHAPINERIA v v v
S.M. DE VALDEIGLESIAS v
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Zona 7 Sureste: Compuesta por las estaciones de

0 Aranjuez

o Rivas-Vaciamadrid

Esta representada por la estacion de Aranjuez.

Aranjuez -3,592 40,036 501 U B U
Rivas -3,498 40,322 545 RB B RREG
Equipamiento de las estaciones:

ESTACIONES O; | 03q | NO, | SO, |[PM10| CO | BTX | HC
ARANJUEZ v v v
RIVAS-VACIAMADRID v
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1.4 Normativa

En Espana, la legislacion estatal de caracter general en materia de
contaminacion atmosférica esta formada por normas de tipo general y sectoriales.
La primera norma importante de caracter general fue la Ley 38/1972, de 22 de
diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico, desarrollada mediante el
Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que, a su vez, se completa por la Orden de 18
de octubre de 1976, sobre Prevencion y Correccion de la Contaminacion
Atmosférica Industrial.

El Decreto 833/1975 regula la Red Nacional de Vigilancia y Prevision de la
Contaminacion Atmosférica y el Régimen Especial en las Zonas de Atmosfera
Contaminada. Con este motivo detalla las normas técnicas de niveles de
inmisioén, relativas a la calidad del aire. También contempla las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y los principales contaminantes
atmosféricos. Detalla los niveles de emisidén de contaminantes a la atmosfera de
las principales actividades industriales potencialmente contaminadoras, que los
titulares de focos emisores de las nuevas industrias estaran obligados a respetar.

Con posterioridad, el citado Decreto 833/1975 ha sido parcialmente modificado,
para adaptar la antigua legislacion espafiola tanto a las exigencias de la normativa
comunitaria (como consecuencia del ingreso en la entonces denominada
Comunidad Econdmica Europea), del Convenio de Ginebra sobre contaminacion
transfronteriza a larga distancia, de la nueva distribucion territorial de competencias
impuesto por la implantaciéon del Estado de las Autonomias en la Constitucién de
1978, vy, evidentemente, del paso del tiempo y de las nuevas actualizaciones
medioambientales.

A continuacion pasamos a detallar los valores legislados para cada contaminante
en la normativa nacional de los diferentes Reales Decretos que regulan los
diferentes contaminantes, asi como los limites y umbrales que seran de aplicacion
en el 2005 y 2010.

Se define:

= Valor limite, es el nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, con
el fin de evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud humana
y/o medio ambiente en su conjunto, que debe alcanzarse en un plazo
determinado y no superarse una vez alcanzado.

= Umbral de alerta es un nivel a partir del cual una exposicion de breve
duracion supone un riesgo para la salud humana y a partir del cual los
Estados miembros deben tomar medidas inmediatas.

= Margen de tolerancia es el porcentaje del valor limite en el que éste puede
sobrepasarse con arreglo las condiciones establecidas en la normativa.

= Umbral de evaluacion superior (UES): el nivel marcado para cada
contaminante, por debajo del cual puede utilizarse una combinacién de
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mediciones y técnicas de modelizacién para evaluar la calidad del aire
ambiente. Por encima del Umbral de evaluacién superior, se debe de
proceder a realizar mediciones en continuo

» Umbral de evaluacién inferior (UEIl): el nivel marcado para cada
contaminante, por debajo del cual es posible limitarse al empleo de técnicas
de modelizacion o de estimacidon objetiva para evaluar la calidad del aire
ambiente.
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Dioxido de Azufre — SO,

La normativa que regula este contaminante es la primera de las llamadas
Directivas Hijas, la Directiva 1999/30/CE, de 22 de abril de 1999, relativa a los
valores limite de dioxido de azufre, dioxido de nitrégeno y 6xidos de nitrégeno,
particulas y plomo en el aire ambiente, traspuestas a la legislaciéon nacional por el
Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre.

e El método de referencia para la evaluacion de las concentraciones de diéxido
de azufre es el método de fluorescencia ultravioleta, segun indica la normativa de
la UE. Este el método empleado por la Red de Contaminacion Atmosférica de la
Comunidad de Madrid.

e Los valores limite para este contaminante :

Diéxido de Azufre (SO.) R.D. 1073/2002, de 18 de octubre.

Valores limite P .
(fecha de cumplimiento: afio 2005) Valor limite Periodo
Valor limite horario para Valor medioen 1 h.
la proteccion de la salud 350 pg/m® No debe superarse en mas de
humana 24 ocasiones por afo civil.
Valor limite diario para la Valor medio en 24 h.
proteccion de la salud 125 ug/m? No debe superarse en mas de 3
humana ocasiones por afno civil.
gf(')‘t’;:;':g:f;e":fs' parala | | Lgm? Afio civil e invierno del 1 de
ecosistemas octubre al 31 de marzo.

3 Valor medio en 1 hora, registrado
Umbral de alerta 500 pg/m durante 3 horas consecutivas.

e Para el diéxido de azufre, seran de aplicacidon segun la legislacion los siguientes
valores umbrales de evaluacion:

Di6éxido de Azufre (SO2) R.D. 1073/2002, de 18 de octubre.

Valores umbral | Proteccion de la salud Prote_ccmn Pl
ecosistemas

o -
Umbral .d’e 60 /oadel valor I|m|t’e diario (75 60 % del valor limite de
evaluacion pg/m” que no podran superarse en invierno (12 ug/m®)
superior (UES) mas de 3 ocasiones por afio civil) H9

o .
Umbral _d'e 40 /oSdeI valor I|m|t’e diario (50 40 % del valor limite de
evaluacion Mg/m” que no podran superarse en invierno (8 ug/m°)
inferior (UEI) mas de 3 ocasiones por afio civil) Mg
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Diéxido de Nitrégeno y Oxidos de Nitrogeno — NO, y NOy

La normativa que regula este contaminante es la Directiva 1999/30/CE, de 22 de
abril de 1999, relativa a los valores limite de diéxido de azufre, didxido de nitrégeno
y oxidos de nitrogeno, particulas y plomo en el aire ambiente, traspuestas a la
legislacién nacional por el Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre.

e El método de referencia para la evaluacion de las concentraciones de didxido
de nitrégeno y los éxidos de nitrégeno es el método de quimioluminiscencia, segun
indica la normativa. Este el método empleado por la Red de Contaminacion
Atmosférica de la Comunidad de Madrid.

e Los valores limite para este contaminante :

Diéxido de Nitrogeno (NO;) R.D. 1073/2002, de 18 de octubre.
Valores limite n .
(fecha de cumplimiento: ano 2010) et e Sl
Valor limite horario para la :{al_t:r :Vlai\rgen fi%) Valor medioen 1 h.
proteccion de la salud humana 2'6"0' e olerancia No debe superarse en mas de
(NO2) pg/m3 80 pg/m3 18 ocasiones por afio civil.
Valor limite anual para la Valor Margen de
proteccion de la salud humana limite tolerancia® | Valor medio anual.
(NO2) 40 ug/m® | 16 pg/im®
Valor limite anual para la 3 .
proteccion de la vegetacion (NOXx) 30 pg/m Valor medio anual.
Valor medio en 1 hora,
Umbral de alerta (NO2) 400 pg/m3 registrado durante 3 horas
consecutivas.

(1) A la entrada en vigor del presente Real Decreto, reduciéndo el 1 de enero de 2003 y
posteriormente cada 12 meses 10 pg/m3 hasta alcanzar el valor limite el 1 de enero de 2010.

) A la entrada en vigor del presente Real Decreto, reduciéndo el 1 de enero de 2003 y
posteriormente cada 12 meses 2 pg/m3 hasta alcanzar el valor limite el 1 de enero de 2010.

En la tabla siguiente se indica la variacién de los limites considerando el margen de
tolerancia para cada afno:

Valores limite para la protecciéon de la salud
Ano Valor_ s Valor limite anual
horario
2005 250 50
2006 240 48
2007 230 46
2008 220 44
2009 210 42
2010 200 40
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e Para el diéxido de nitrogeno y los 6xidos de nitrégeno seran de aplicacion,
segun la Directiva, los siguientes valores umbral de evaluacion:

Oxidos de Nitrégeno (NO y NO;) R.D. 1073/2002, de 18 de octubre.
Proteccion de los

Proteccion de la salud

vegetacion
Valores umbral — r—
.. . Valor limite Valor limite
Valor limite horario
anual anual

70 % del \3/aI0r limite
UmbraI” de (140’ Hg/m” que no|gn o gl
evaluacion podran superarse en
superior (UES) | mas de 18 ocasiones
por afio civil)

50 % del valor limite

valor |80 % del valor
limite (32 pg/m?) limite (24 pg/m?)

3
omoral g O o o due 065 % del valor |65 % del valor
inferior (UEI) mas de 18 ocasiones | IMite (26 Hg/m") limite (19,5 pg/m)

por afo civil)

Aun quedan en vigor algunos limites legislados por el R.D.717/1987

TABLA A

Valores limite para el diéxide de nitrdgeno expresado en pgint’, La expresion de volumen
deberd reducirse a las condiciones de temperatira v presidn siguientes: 293 ° Kelvin

y 10l 3 KPa.
Periodo de referencia Valores limite para el diéxido de nitrégeno
Afio (compuesto por uni- 200
dades de periodos de Percentil 98 calculado a partir de los valores medios por
una hora 0 menos) hora, tomados a lo largo de 1odo el afo (1)

(1) Para que se reconoeca la validez del clculo del percentil 98, serd necesario poder disponer del 75 por
1K} de los valores posibles y que, dentro de lo posible, €stos se hallen repartidos uniformemente en el conjunto
del afio considerado para exc lugar de medicién concreto.
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Particulas en Suspension — PM10

La normativa que regula este contaminante es la Directiva 1999/30/CE, de 22 de
abril de 1999, relativa a los valores limite de diéxido de azufre, didxido de nitrégeno
y oxidos de nitrogeno, particulas y plomo en el aire ambiente, traspuestas a la
legislacién nacional por el Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre.

El método de referencia para el muestreo y analisis de PM10 sera el descrito en la
norma UNE-EN 12341 «Calidad del aire-Determinacién de la fraccion PM10 de la
materia particulada en suspension.

La Red de Contaminacién Atmosférica de la Comunidad de Madrid cuenta con
equipos automaticos de absorcion B, la legislacidon permite la utilizacion de
cualquier otro método si se puede demostrar que los resultados son equivalentes al
método anterior, debiéndose corregir mediante un factor pertinente para producir
resultados equivalentes a los que se habrian obtenido con el método de referencia.
Para la Comunidad de Madrid este factor de correccion esta en torno a 1,1.

e Lalegislacion marca dos fases para el cumplimiento de la normativa.
La primera fase tiene como fecha de cumplimiento el 1 de enero de 2005 y los
valores limite que marca son los siguientes:

Particulas en suspensiéon (PM10) R.D. 1073/2002, de 18 de octubre.

Valores limite
(fecha de cumplimiento: ano 2005)

Valor limite Periodo

Valor medio en 24 h.

No debe superarse en
mas de 35 ocasiones por
ano civil.

Valor limite diario para la
proteccion de la salud | 50 ug/m?
humana

Valor limite anual para la
proteccion de la salud | 40 pg/m® Valor medio anual.
humana
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La segunda fase tiene como fecha de cumplimiento el 1 de enero de 2010.

Particulas en suspensiéon (PM10) R.D. 1073/2002, de 18 de octubre.

Valores limite
(fecha de cumplimiento: afio | Valor limite Periodo
2010)

Valor limite diario para la
proteccion de la salud | 50 ug/m®

Valor medio en 24 h.
No debe superarse en
mas de 7 ocasiones

humana L

por afno civil.
Valor limite anual para la | vajor limite | M2rgen de
proteccion de la salud tolerancia Valor medio anual.
humana 20 pg/m® 20 ug/m®

M valor valido para el 1 de enero de 2005, reduciendo el 1 de enero de 2006 y posteriormente cada
12 meses 4 pg/m® hasta alcanzar el valor limite el 1 de enero de 2010.

Los valores limite de la fase 2 deberan revisarse a la luz de una mayor informacion
acerca de los efectos sobre la salud y el medio ambiente, la viabilidad técnica y la
experiencia en la aplicacion de los valores limite en la fase 1 en los Estados
miembros.

e La legislacion fija los valores umbrales de evaluacién superior e inferior, que
nos indican las acciones a tomar en cada zona en funcién de los valores obtenidos.

Particulas en suspension (PM10) R.D. 1073/2002, de 18 de octubre.
Valores umbral | pmedia diaria Media anual

o, [ 3
Umbral 3 de |60 A)’ del valor limite (30 pg/m que NO [ -0 o/ del valor limite
evaluacion podran superarse en mas de 7 (14 ug/m?)
superior (UES) ocasiones por afo civil) Hg

o fAi 3
Umbral 3 de | 40 /o’ del valor limite (20 pg/m que MO | £ o/ el valor limite
evaluacién podran superarse en mas de 7 (10 ug/m?)
inferior (UEI) ocasiones por ano civil) M9

Se debe de destacar que los umbrales de evaluacién superior e inferior
correspondientes a PMyo se basan en los valores limite que deben cumplirse para
el 1 de Enero del 2010.
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En la tabla siguiente se indica la variacién de los limites considerando el margen de
tolerancia para cada afno:

Valores limite anual para
la proteccion de la salud
Aiho Valor limite anual
2005 40
2006 36
2007 34
2008 28
2009 24
2010 20
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4. Plomo (Pb)

La normativa que regula este contaminante es la Directiva 1999/30/CE, de 22 de
abril de 1999, relativa a los valores limite de diéxido de azufre, didxido de nitrégeno
y oxidos de nitrogeno, particulas y plomo en el aire ambiente, traspuestas a la
legislacién nacional por el Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre.

e El método de referencia para el muestreo del plomo sera el del PM4o segun se
especifica en el punto anterior. Para el analisis del plomo, el método de referencia
sera método de espectroscopia de absorcion atomica. Los Estados miembros
podran utilizar cualquier otro método si pueden demostrar que da resultados
equivalentes al método anterior.

e Los valores limite para este contaminante :

m"d?: walar imits Margan da fokrancia F‘“‘";’:‘W‘:ﬂml“;“m

Valar Iimite anualll ano civil. 0.6 posm3. 0.3 pa/m?> a laentrada envigor| 1 de ener de 2006 o &l
para la proteccién del presente Real Decreto,| 1 de enero de 2010, en
de la salud huma reduciendo el 1de enero de| las inmediaciones de
na. 2003 y postanorm @nt@ cada| fuentesindustriales espe-
12 meses 0.1 pg/m?, hasta| cificas, situadas en luga-

alcanzar el valor limite el 1| res contaminados a lo lar-

de enero de 2005, go de decenios de acti

I:I,E u m? a laentraca en vigor| vidad industrial. Dichas
presante Real Decreto, en|  fuentes se notificardn a la
Ias |nrned|:3|:u:u nes de fuentes| Direccidn Generalde Cali-
especificas, que se notifica< dad vy Evaluacidn
rdn a la Comigidn, reducien-|  Ambiental a efectos de
do el 1 de enero de 2006&| informar a la Comisidn a
¥ poste-ru:urmeme cada 12| la entrada en vigor de la

mesas 0,1 pg/m® hasta alcan-|  presante norma *.
zar el valor limitz 2l 1 da ene-

ro de 2010

¥ Dicha rotficacidn deberd ir acompaneda de ura u.-h‘ﬁcacmn apropiada. Lo zona en gue sean aplicables valores limite supsricres no sobrepasard
un radio dv:- 1.000 reires a contar de dichas fusnte s sspecificas

e Para el plomo seran de aplicacion, segun la Directiva, los siguientes valores
umbral de evaluacion:

Plomo R.D. 1073/2002, de 18 de octubre.

Valores umbral Media anual

Umbral de evaluaciéon 70 % del valor limite (0,35
superior (UES) ug/m®)
Umbral de evaluacion 50 % del valor limite (0,25
inferior (UEI) ug/m®)
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Monéxido de carbono — CO

La normativa que regula este contaminante es la segunda de las Directivas hijas, la
Directiva 2000/69/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de noviembre
de 2000, sobre los valores limite para el benceno y el mondxido de carbono en el
aire ambiente, traspuestas a la legislacién nacional por el Real Decreto 1073/2002,
de 18 de octubre.

e El método de referencia para la medicion del monéxido de carbono sera la
espectroscopia infrarroja no dispersiva (IRND), Método empleado por Ia
Comunidad Autonoma de Madrid. Los Estados miembros podran utilizar métodos
normalizados nacionales basados en el mismo método de medicion.

e Los valores limite para este contaminante :

Monéxido de carbono (CO) R.D. 1073/2002, de 18 de octubre.

Valores limite Valor Periodo
\rffcl)(t);cllcT(;:le dpea[: Laalu d 10 mg me Valor medio Octohorario maximo en 1
humana dia.

e Para el monoxido de carbono seran de aplicacion, segun la Directiva, los
siguientes valores umbral de evaluacion:

Monoxido de Carbono R.D. 1073/2002, de 18 de
octubre.

Valores umbral Media anual

Umbral de evaluacion
superior (UES)

Umbral de evaluacién
inferior (UEI)

70 % del valor limite (7 mg/m?®)

50 % del valor limite (5 mg/m?)
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Benceno — CgHg

La normativa que regula este contaminante es la segunda de las Directivas hijas, la
Directiva 2000/69/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de noviembre
de 2000, sobre los valores limite para el benceno y el mondxido de carbono en el
aire ambiente, traspuestas a la legislacién nacional por el Real Decreto 1073/2002,
de 18 de octubre.

e EIl método de referencia para el muestreo y analisis del benceno sera el de
muestreo por aspiracion en un cartucho absorbente seguido por la determinacion
por cromatografia de gases. Los Estados miembros podran utilizar métodos
normalizados nacionales basados en el mismo método de medicion. EI método
empleado por la Red de Contaminacion Atmosférica de la Comunidad de Madrid es
el de la Cromatografia de gases con detector de fotoionizacion.

e Los valores limite para este contaminante :

Benceno (CgHs) R.D. 1073/2002, de 18 de octubre.
Valores limite Margen de
(fecha de cumplimiento: | Valor gen ) Periodo
~ tolerancia
afno 2010)
Valor limite para Ila
protecciéon de la salud 5 pyg/m® 5 pyg/m® Valor medio 1 afio
humana

" A la entrada en vigor del Real Decreto, reduciendo el 1 de enero de 2006 vy
posteriormente cada 12 meses 1ug/m® hasta alcanzar el valor limite el 1 de enero
de 2010.

En la tabla siguiente se indica la variacion de los limites considerando el margen de
tolerancia para cada afno:

- Valor limite
Ano

anual
2005
2006
2007
2008
2009

2010

—_—
ujo|N|o(o|S

Pagina 29 Informe sobre la calidad del aire en la Comunidad de Madrid, 2005.



Introduccidn — Normativa
LR CONSE JERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Comunidad de Madrid

e Para el benceno seran de aplicacion, segun la Directiva, los siguientes valores
umbral de evaluacion:

Benceno (CsHg) R.D. 1073/2002, de 18 de octubre.

Valores umbral Media anual

Umbral de evaluacion

0, e . 3
superior (UES) 70 % del valor limite (3,5 pg/m*~)

Umbral de evaluacién

0, [ 3
inferior (UEI) 40 % del valor limite (2 pg/m™)

Pagina 30 Informe sobre la calidad del aire en la Comunidad de Madrid, 2005.



Introduccidn — Normativa
LR CONSE JERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Comunidad de Madrid

Ozono — 03

Este contaminante esta regulado por el R.D. 1796/2003, de 26 de diciembre, que
traspone al ordenamiento juridico espafol la Directiva 2002/3/CE de 12 de febrero
de 2002, relativa al ozono en el aire ambiente.

El método de referencia para el analisis del ozono es la fotometria ultravioleta. Este
es el método empleado por la Red de Contaminacién Atmosférica de la Comunidad
de Madrid. EI método de calibracién de los aparatos de medicion de ozono es el
fotdmetro ultravioleta de referencia.

Los valores objetivo y umbrales de ozono:

Ozono (O3) R.D. 1796/2003

Valores objetivo .

(fecha de cumplimiento: afio Valor Periodo

2010)

Valor objetivo para la Valor maximo de las medias moéviles

proteccion de la salud 120 ug/m? &ctodhobrarlas del dia. s de 25 di

humana 0 debe superarse en mas de ias por

afio civil en un periodo de 3 afos

Valor objetivo para la AOT40®)= Val lado d o d
roteccion de la 18.000 pg/m? alor acumutado de mayo a Jutio de

\eegetacién *h promedio en un periodo de 5 afios

Umbral de informacién 180 ug/m? Valor medio en 1h.

Umbral de alerta 240 pg/m? Valor medio en 1 hora.

La Directiva marca unos objetivos a largo plazo para el ozono utilizando el afo
2020 como referencia:

Ozono (O3) R.D. 1796/2003
Valores objetivo

(fecha de cumplimiento: afio Valor Periodo

2010)

Valor objetivo para la val 4ximo de | di il
roteccion de la salud 120 ug/m?® alor maximo de ‘as medias moviles

Eumana octohorarias del dia.

Valor objetivo para la AOT40@)= Val lado d o
roteccion de la 6.000 pyg/m** alor acumulilado de mayo a Julio de

\F/)egetacién ' h promedio en un periodo de 5 afios

(a) El valor AOT40 es una medida acumulada de los valores medios horarios que superan los 80
pg/m3 (que equivalen a 40 ppb). Se calcula sumando las diferencias entre dichos valores y 80 pg/m3
para el periodo indicado en cada caso.No entra en vigor hasta el trienio que comienza en el 2010.
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2 Analisis de los datos

Dioxido de Nitrégeno. (NO,)

Resumen anual de superaciones en comparacion con anos anteriores:

Numero de superaciones del valor limite horario de proteccién a la salud

humana. (250 pg/ma, aplicado el margen de tolerancia correspondiente. maximo 18 sup. al aﬁo)
RD 1073/2002 - Directiva 1999/30/CE

n® de superaciones del valor limite horario de NO2 para la proteccion a la salud humana
Ano 2001 |Aifo 2002 [Aho 2003 |Afo 2004 |Ano 2005
LIMITE (pg/rn3) === 290 20 270 260 240
GETAFE* a0 0 2 5 g
LEGANES* a0 0 g 12 1
ALCALA DE HENARES® a0 0 a0 g 3
ALCOBEMDAS® a0 0 2 1 2
FUENLABRADA® 0 2 0 5 5
MOSTOLES® 0 0 0 e 0
TORREJON DE ARDOZ® a0 0 4 16 a0
ALCORCON 1 0 2 5 13
COSLADA ] I ] ] 12
CHAPIMNERIA™ 0 a0 a0 a0
COLMENRAR WIEID™ 1 7 a0 2
WAJADAHOND AR i 4 5 0
ARAMNJUET™ 0 0 0 0

Las estaciones * fueron reubicadas en el afio 2000 .
entraron en funcionamiento el 6 de octubre de 2001.

*k

Las estaciones

La estacion de Torrejon de Ardoz se reubico el 01/01/2005.

Valor limite anual para la proteccion a la salud humana.
(50 pg/ms, aplicado el margen de tolerancia correspondiente) (RD 1073/2002 - Directiva 1999/30/CE)

Valores medios anuales (NO2 pg/m?)

Ao 2001 | Ao 2002 |AiRo 2003 |AiRo 2004 |ARo 2005
GETAFE® 50 50 50 57 58
LEGANES” 40 40 40 51 43
ALCALA DE HENARES” 37 7 32 7 36
ALCOBENDAS” 3 z a7 7 45
FUENLAERADA™ 43 45 43 7 45
MOSTOLES™ 34 % 23 3 23
TORREJON DE ARDOZ® 37 31 46 39 28
ALCORCON 55 44 ED B 67
COSLADA, 40 42 42 45 51
CHAFINERIA™ 12 12 13 14
COLMENRAR YIEJO™ 2 32 2 30
MAJADAHONDA™ 24 32 EE %
ARANIUET™ 19 21 20 E

Las estaciones * fueron reubicadas en el afio 2000 .

*k

Las estaciones

La estacion de Torrejon de Ardoz se reubico el 01/01/2005.
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Valor limite anual de proteccién de la vegetaciéon (NOXx).
(30 pg/m?, aplicado el margen de tolerancia correspondiente) (RD 1073/2002 Directiva 1999/30/CE)

Valores medios anuales (NOX pg/m3)

Ano 2001 |Ano 2002 |Aio 2003 |Airo 2004 |Aio 2005
GETAFE” 104 39 96 114 137
LEGANES” a2 a0 a2 104 118
ALCALA DE HENARES 73 71 B2 75 a0
ALCOBENDAS” 54 47 74 BG B9
FUENLAERADA™ BG E9 B4 74 80
MOSTOLES" 57 44 50 EO 72
TORREJON DE ARDOZ* 33 30 125 114 ED
ALCORCON 132 102 120 125 150
COSLADA, 74 74 83 g5 108
CHAPINERIA™ 27 15 15 16 20
COLMENRAR VIEJO™ 30 9 43 44 57
MAJADAHONDA™ 74 % 43 43 50
ARANJUEZ™ 33 % 23 30 31

Las estaciones * fueron reubicadas en el afio 2000 .
Las estaciones ** entraron en funcionamiento el 6 de octubre de 2001.
La estacion de Torrejon de Ardoz se reubico el 01/01/2005.

Ninguna de las estaciones se emplea como indicador representativo para la medicion de
dafos al ecosistema por NOx, segun los criterios de ubicacién de los puntos de muestreo
para la medicion de 6xidos de nitrégeno del anexo VIII del Real Decreto 1073/2002, sobre
evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente en relacién con el diéxido de azufre,
diéxido de nitrogeno, oxidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno y monéxido de
carbono.

Por lo tanto, para la aplicacién del valor limite anual de proteccidn de los ecosistemas,

(media anual de NOx) no se deben considerar los datos obtenidos en las estaciones de
proteccién a la salud.
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Comunidad de Madrid

2.- Percentil 98 de los valores horarios (ug/m3)

Analisis de los datos

(Valor limite para el didxido de nitrégeno expresado en la Directiva 85/203/CEE
de 7 de marzo de 1985, traspuesta a la legislacion nacional en el R.D. 717/1987,
de 27 de mayo: 200 pg/m3. para el percentil 98 calculado a partir de los valores
medios por hora tomados a lo largo del afio (desde el 1 de enero hasta el 31 de
diciembre). Es necesario que se disponga de al menos el 75% de los valores
posibles del afio.)

En la siguiente tabla se muestra el percentil 98 del afio 2004, para cada estacion,
asi como su comparaciéon con el ano anterior.

percentil 98
. d,a_tos Porcentaje (valores medios horarios)
Estaciones validos de datos
ano 2004 validos (valor limite: 200 ug/m3)
Ano 2005 Ano 2004 | Ano 2003
Getafe 8266 94,1% 170 152 139
| Leganés 8487 96,6% 152 151 129
Alcala Henares 8646 98,4% 125 130 99
Alcobendas 8523 97,0% 136 123 147
Fuenlabrada 8500 96,8% 127 124 112
Méstoles 8580 97, 7% 100 109 99
Torrején de Ardoz 8653 98,5% 99 120 113
Alcorcén 8543 97,3% 157 138 145
Coslada 8656 98,5% 150 125 122
Chapineria 8607 98,0% 58 55 51
Colmenar Viejo 8611 98,0% 108 93 108
Majadahonda 8600 97,9% 91 116 142
Aranjuez 8632 98,3% 70 73 67

200

NO2: percentil 98 de los valores medios horarios
| DA 2005 ®Af02004 O Afio 2003 |

180

160
140 ~

120 4
100 ~
80 -
60
40
20

Getafe
Leganés
Alcala
Henares

Alcobendas
Fuenlabrada
Méstoles
Torrejon de
Ardoz

Alcorcén

Coslada
Chapineria
Colmenar

Viejo

Aranjuez E

Majadahonda
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170 pg/m®.
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Comunidad de Madrid

Particulas en Suspensién. (PM10)

Analisis de los datos

1.- Resumen anual de superaciones en comparacion con anos anteriores:

Numero de superaciones del valor limite diario de proteccién a la salud
humana. (50 ug/m®. maximo 35 sup. al afio) (RD 1073/2002 - Directiva 1999/30/CE)

PM10: n” de superaciones del valor limite diario para la proteccion a la salud humana

Ano 2001|Ano 2002(Ano 2003 |Afo 2004| Aio 2005

LiMITE(pg/m3) === 70 55 B0 55 50
GETAFE? 21 25 77 110 142
LEGANES" 14 15 P 55 135
ALCALA DE HENARES® 16 11 a1 108 129
ALCOBENDAS" 15 17 70 B2 B5
FUENLABRADA® 0 B 31 50 B5
MOSTOLES" 4 B 22 54 57
TORREJON DE ARDOZ® 2 55 136 169 138
ALCORCON 2 3 a7 78 124
COSLADA 0 0 32 40 a1
CHAPINERIA™ 11 15 43 e
COLMENRAR VIEJO™ 11 12 42 =
MAJADAHONDA™ 14 10 25 12
ARANJUEZ™ 14 27 % 52

Sin descontar las intrusiones saharianas.
Las estaciones * fueron reubicadas en el afio 2000 .

*k

Las estaciones

La estacion de Torrejon de Ardoz se reubico el 01/01/2005.

entraron en funcionamiento el 6 de octubre de 2001.

Valor limite anual de protecciéon a la salud humana.
(40 pg/m?, aplicado el margen de tolerancia correspondiente) (RD 1073/2002 - Directiva 1999/30/CE)

Valores medios anuales (PM10 pg/m3)

Ao 2001|Ano 2002|AiRo 2003 |Ano 2004| Ano 2005
GETAFE" 3 7 44 43 43
LEGANES™ % 2 g 44 7
ALCALA DE HENARES® 20 3 42 47 45
ALCOBENDAS" 20 3 40 % %
FUENLABRADA" 16 % 3 34 6
MOSTOLES” 24 25 3 % 34
TORREJON DE ARDOZ® % £2 56 56 43
ALCORCOMN 16 2 7 41 45
COSLADA 15 13 3 3 40
CHAPINERIA™ z 30 3 3
COLMENRAR YIEJO™ z 30 3 30
MAJADAHOMDA™ 25 24 24 24
ARANJUET™ 3 35 31 35

Sin descontar las intrusiones saharianas.
Las estaciones * fueron reubicadas en el afio 2000 .

*k

Las estaciones

La estacion de Torrejon de Ardoz se reubico el 01/01/2005.

entraron en funcionamiento el 6 de octubre de 2001.
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En la siguiente tabla podemos apreciar el n° de estas superaciones diarias a lo
largo de los meses del afio 2005 sin descontar y descontando las intrusiones
saharianas®.

ene | feb [ mar | abr |{may| jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | total

21(10(15| 6 | 8 | 9 | 9 |11 |13 |12 |12 |16 | 142 Getafe
@ 221 8 13| 5| 5| 5|8 12|18 |13 |13 |13 | 135 Leganés
g 1811213 6 | 9 |13|15|15(16| 8 | 4 | O | 129 | Alcalade H.
o 11| 3|11 2 |5|2]|]2|8|5|6]|8]|2 65 Alcobendas
2|12/ 292 [1]2]6[5][3]6]|8]|9|[ 65| Fuenlabrada
Z (123|112 [5]0[3|4]4[3[5]|5]| 5| Mostoes
°<‘ 1114 13| 5 |11]|18 |15 |14 |16 |11 |11 | 9 | 138 Torrejon
E(17| 5|12 3|7 [11| 7 |12|11][10|11 |18 | 124 Alcorcén
§ 10/ 4|82 |3|3|7|11|6 |8 |8 |11] 81 Coslada
w| 6|1 8|2 |3 |2 |6|5]|2|1]|2]|1 39 Chapineria
2[5 0[7|2[4[2[5]7[2]0]2]0| 8 |ComenarVieo
o 7[o0[3[]o]o0o]o0]o0]1 OO0 |1 0 12 | Majadahonda

710|646 |5]8]9|4|1]2]0 52 Aranjuez

ene | feb [ mar | abr |{may| jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | total

2118 | 6 |4 | 3|4 |7 ]|5|10]|12|10 |16 | 106 Getafe
o 22|16 | 5] 3|1 1 6 | 6 ([14(12]11]13 | 100 Leganés
24 /18|10 5|4 |56 (12,9128 4|0 93 Alcal de H.
g M1} 2 12112023 |5|6|7]|2 43 Alcobendas
= 1212130004126 |69 45 Fuenlabrada
E[12/2]14]0]3]0]3]1 313|145 40 Mostoles
o |11 3|43 |6 [12]12]8 [12]9 ]10] 9 99 Torrejon
S 1174 ]3] 1 2|6 |5|6]9]10| 9 18] 90 Alcorcén
2102371 0|1 5|6 |57 |7 |11] 58 Coslada
§ 6 |1 ][1]0[ 1240211 1] 20 | Chapineria
@ 510011 1701212 1]0]1]0 13 |Colmenar Viejo
a|l7|]0|]0|O0O|OJO]O0O]O]|]O]|O]1]0O0 8 Majadahonda

71012 |2|3]|]6|3|4]|1 0|0 29 Aranjuez

* Dado que los datos sobre intrusiones Saharianas que da el Ministerio no son especificos, es decir que soélo
se listan los dias en que se han producido estas intrusiones, sin dar valor concreto; para esta simulacion se
ha procedido a quitar los dias en que se produjeron estas intrusiones.

A continuacion se muestra el listado de todas las intrusiones de origen sahariano
ocurridas en los ultimos 3 anos.

EPISODIOS DE INTRUSION DE ORIGEN SAHARIANO
que afectan ala ZONA CENTRO

ENE FEB MAR ABR MAY JUH JUL AGO SEP OCT HOV DIC n° dias
. 12-17 8-9 4-10 1 B-14 -5 5-6 G
Aiio 2.7 18-18 28 - 31 7-20 20-23 14-18 g 79
2003 22-24 30 - 31 21 17-23
Aiio g 7-9 B 1516 20-24 7-13 5.6 T-2 3-14 1-8 23-30 1
S 20- 21 9-10 27-30 17 7-8 2324 57
15-19 22-26 24-26
. 12-13 13- 21 29-30 20- 21 T-3 17 7-9 4-5 26 - 30 22-23
TE 25 25 - 31 22-24 20-21 16- 18 15 50
26- 25 17 - 28 29
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Ozono. (0O3)
1.- Resumen anual de superaciones:

Durante la Campafia de Ozono de 2005 ha habido 29 dias con superaciones del
Umbral de informacién a la poblacidon en un total de 14 estaciones.

El 84% de las superaciones ocurridas en el 2005 se han mantenido por debajo de
200 pg/m?3, mientras que sélo el 16% ha sido entre 200 y 240 ug/m3. Hay que
indicar que nunca se ha superado hasta el momento el umbral de alerta, siendo el
valor mas alto alcanzado durante la presente campafa 224 ug/m?, recogido en la
estacion de Rivas, el 22 de julio.

N° de superaciones del umbral de informacion a la poblacién (180 pg/m3)
n°sup Max (en pg/m?)

Getafe 3 182 23-jul
Leganés

Alcala de Henares 28 208 6-ago
Alcobendas 1 182 18-ago
Fuenlabrada 12 202 22-jul
Méstoles

Torrejon de Ardoz 42 215 6-ago
Alcorcén

Coslada 11 200 22-jul
Chapineria 1 182 22-jul
Colmenar Viejo 31 208 13-jul
Majadahonda 19 201 13-jul
Aranjuez 12 201 22-jul
Rivas-Vaciamadrid 44 224 22-jul
Buitrago del Lozoya 24 199 18-jun
Guadarrama 35 206 21-jul
San Martin de Valdeiglesias 16 194 22-jul
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2.- Valor objetivo para la proteccion de la salud humana.

(Maxima media octohoraria del dia. 120 pg/m®. maximo 25 sup. al afio en un periodo de 3 afios)
(RD 1796/2003 Directiva 2002/3/CE)

Analisis de los datos

Numero de dias que se ha superado el valor objetivo para la proteccion de la salud
humana por ozono troposférico en todas las instalaciones de medicion.
Datos para 2002, Promedio de los | Datos para 2003, Promedio de los | Datos para 2004, Promedio de los | Datos para 2005, Promedio de los
Estaciones afios 2000-2002 afios 2001-2003 afos 2002-2004 afios 2003-2005

GETAFE i 17 25 26
LEGANES 19 29 34 3
ALCALA DE HEMARES 38 43 30 39
ALCOBENDAS 41 53 57 37
FUENLABRADA 14 39 57 58
MOSTOLES 6 24 3z 37
TORREJON DE ARDOZ™ 1 4 4

ALCORCOM 3 3 3 1
COSLADA 13 19 16 23
CHAPINERIA® B4 46
COLMENAR WIEJO® o5 56
MAJADAHOMDA® 30 75
ARAMJUEZS 109 94
RIVAS™ 34 41
BUITRAGO™ g7 87
GUADARRAMAF B4 g2

3.M. DE WALDEIGLESIASY 82 94

Torrejon ha sido reubicada en el afio 2005 por esa razén no dispone de datos.

El valor objetivo para la proteccién de la salud humana, establecido en 120 pg/m3
tal como lo define el Real Decreto 1796/2003 de 26 de diciembre, relativo al ozono
en el aire ambiente, debera alcanzarse, como muy tarde, en el trienio que se inicia
en el ano 2010. Este valor no debera superarse mas de 25 dias por cada ano civil
de promedio en un periodo de 3 anos.

El calculo actual es indicativo, siendo el trienio que se inicia en 2010, el indicado
por la legislacion de obligado cumplimiento.
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3.- Valor objetivo para la proteccion de la salud vegetacion. AOT40
(18000 pg/m3.h. promedio de 5 afios, si no de 3 aﬁos) (RD 1796/2003 Directiva 2002/3/CE)

El AOT40 es un valor objetivo para la proteccion de la vegetacion, definido en el
Real Decreto 1796/2003 de 26 de diciembre, relativo al ozono en el aire ambiente.
Este valor, debera alcanzarse, como muy tarde, en el quinquenio que se inicia en el
afio 2010.

El AOT40 [expresado en (ug/m3)-h] es la suma de la diferencia entre las
concentraciones horarias superiores a los 80 ug/m3 (=40 partes por mil millones) y
80 ug/m3 a lo largo de un periodo dado utilizando unicamente los valores horarios
medidos entre las 8.00 y las 20.00 horas, Hora de Europa Central (HEC), cada dia.
Siendo el valor objetivo para el quinquenio que se inicia en 2010 de 18.000
ug/m3-h como promedio de 5 afios.

En aquellas estaciones en que no se dispone de datos de 5 anos, por
reubicacion o nueva instalacion, el estadistico se calcula con la media de 3
anos.

Valor objetivo para la proteccion de la salud vegetacion. AOT40
2001 2002 2003 2004 2005
Getafe 5737 11005 10410 13419
Leganés 13497 17475 15451 17817
Alcala de H. 19841 21205 17891 21105
Alcobendas 20407 29071 21569 21781
Fuenlabrada 10335 19395 19942 23216
Mastoles 5325 12098 12255 15868
Torrejon de Ardoz 3719 2231 3656 3977
Alcorcén 9376 5278 5791 5249 5316
Coslada 15616 10519 13295 11202 14328
Chapineria 30068 25320
Colmenar Viejo 25965 31816
Majadahonda 34638 34629
Aranjuez 42213 39905
Rivas 21469 21680
Buitrago 31658 28292
Guadarrama 30429 27864
San Martin de Valdeiglesias 35544 30206

Torrejon ha sido reubicada en el afio 2005 por esa razén no dispone de datos.

Para su correcta interpretacion, este valor debe evaluarse, unicamente, en las
estaciones de tipo Suburbano, Rural o Rural de Fondo, cuyo objetivo es la
proteccion de la vegetacion. (Chapineria, Rivas, Buitrago, Guadarrama y San
Martin de Valdeiglesias).
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4.- Comparacion de valores con los obtenidos otros anos:

4.1.- Superaciones

Analisis de los datos

EVOLUCION DEL N° DE SUPERACIONES DE OZONO
\ m 2003 m 2004 0 2005 ‘
600 547
500 -
400 |
289
300 289 279
200 174 173 -
0
100 - 68 4 61
12 9 6 14 6 4 00
0 | s | — |_u_|
MAYO JUNIO JuLIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | TOTAL
= 2003 12 68 174 289 4 547
m 2004 0 14 103 6 0 123
O 2005 6 39 173 61 0 279
n° de dias con superacion por mes
\ @ 2003 m 2004 0 2005 \
40 36
35 o
30 | 27
25 | 22
20 |
15 1 12 4 12 |
10 | 8 8 8
3 4
o L =
MAYO JUNIO JuLIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | TOTAL
I 2003 3 8 11 12 2 36
m 2004 0 6 12 4 0 22
O 2005 0 8 11 8 0 27

Se comprueba un repunte del numero de superaciones en 2005 respecto al afio
anterior ,debido al incremento de las temperaturas registradas, especialmente
durante el mes de Agosto, que ha favorecido la formacion de este contaminante,
sin embargo no se han alcanzado los niveles del afio 2003, afio especialmente
caluroso debido a una ola de calor que afecté a la peninsula. Ibérica durante un
largo periodo, provocando que los maximos valores de concentracion de ozono
registrados en la Comunidad de Madrid hasta la fecha.
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4.2.- Valores medios anuales (ug/m®)

Valores medios anuales (O3 jig/m3)

Ao 2001|Anho 2002|Anho 2003 |Ano 2004|Aio 2005
GETAFE* %6 6 45 43 42
LEGAMES™ 33 43 45 41 43
ALCALA DE HEMARES" 47 42 45 36 46
ALCOBEMNDAS® 42 53 58 41 46
FUENLABRADA® 7 45 B3 57 51
MOSTOLES? 39 41 52 47 44
TORREJON DE ARDDZ" 24 21 34 30 58
ALCORCON 30 34 % 31 32
COSLADA 6 34 41 36 44
CHAPINERIA™ 77 76 BG B3
COLMENRAR WIEJO™ BD EG 57 72
MAJADAHONDA™ B4 70 52 56
ARANJUET™ B4 B3 EO 58
RIVAS™ 51 47 45 54
BUITRAGO™* B4 71 77 52
GUADARRAMAT™ B2 E9 72 75
S.M. DE VALDEIGLESIAS™ 57 57 B3 B3

Valores medios anuales de O3

pg/m3

mAf02001 0OAf0 2002 0Af02003 @mAfo2004 m@Afo 2005

80 I

60 - - [k - 1 H T A [T
50 -

s
HITHIL

Las estaciones * fueron reubicadas en el afio 2000.

Las estaciones ** entraron en funcionamiento el 6 de octubre de 2001.
Las estaciones *** entraron en funcionamiento en 2002.
La estacion de Torrejon de Ardoz se reubico el 01/01/2005.
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Como puede apreciarse las estaciones alejadas de los nucleos urbanos son las
que registran los valores mas altos de ozono.

Si comparamos los valores con los del ano 2003, por ser el afio que mas
superaciones ha presentado, podemos observar:

o Las estaciones de Colmenar Viejo, Buitrago y Guadarrama han aumentado
claramente los valores medios siguiendo una linea ascendente iniciada hace afios.

e La estacion de Torrejon de Ardoz, hay que recordar que fue trasladada el 1 de
enero de 2005 hacia una zona mas alejada de vias de alta intensidad de trafico por
lo que presenta unos valores mas elevados que no son comparables con los de
afos anteriores.
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Diéxido de Azufre. (SO,)
1.- Resumen anual de superaciones en comparacion con ainos anteriores:

¢ Numero de superaciones del valor limite horario de proteccion a la salud
humana. (Media horaria. 350 ug/m3. maximo 24 sup. al afio) (RD
1073/2002 Directiva 1999/30/CE)

e Numero de superaciones del Valor limite diario de proteccién a la salud
humana. (Media diaria. 125 ug/m®. maximo 3 sup. al afio) (RD 1073/2002 Directiva

1999/30/CE)
valor limite horario para la valor limite diario para la
proteccion a la salud humana | proteccién a la salud humana
2001]2002]|2003|2004|2005]2001|2002|2003|2004|2005
limite >>>>] 470 | 440 | 410 | 380 | 350 125 125 | 125 125 | 125
Getafe * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leganés * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alcala Henares * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alcobendas * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fuenlabrada * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Méstoles * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Torrejon de Ardoz * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alcorcon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coslada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Majadahonda ** -- 0 0 0 0 - 0 0 0 0

Las estaciones * fueron reubicadas en el afio 2000 .
La estacion ** entré en funcionamiento en 2002.
La estacion de Torrejon de Ardoz se reubico el 01/01/2005.
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2.- Comparacion de valores con los obtenidos otros anos:

Si comparamos los valores del afio 2005 con los de los afios 2004, 2003, 2002 y
2001 en la siguiente tabla y grafica, observamos que por lo general, los valores han

subido ligeramente.

Analisis de los datos

S02 (ug/m3) Comparativa de los afios 2001, 2002, 2003, 2004 y 2005

media anual
2001 2002 2003 2004 2005
Getafe 8 6 6 4 6
Leganés 6 5 6 4 5
Alcala Henares 10 10 9 6 9
Alcobendas 7 7 5 4 6
Fuenlabrada 11 6 5 4 6
Méstoles 8 5 5 2 6
Torrejon de Ardoz 9 7 6 5 5
Alcorcén 9 7 7 6 6
Coslada 8 6 5 6 9
Majadahonda -- 4 6 6 6
En el afio 2001 Majadahonda no estaba equipada con analizador de SO,.
Valores medios anuales de SO2
[s2]
£
E m 2001 m 2002 002003 02004 o 2005
12
10
8 | | |
6 ] -
4 ] -
2 |
O h 4] (0] ©
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Monéxido de Carbono (CO)

1.- Resumen anual de superaciones en comparacion con ainos anteriores:

Valor limite octohorario de proteccion a la salud
(10 mg/m®.) (RD 1073/2002 Directiva 1999/30/CE)

Valores maximos de las medias moviles octohoraias de todo el afio (CO mgim3)

Arno 2001 | Aio 2002 |Ano 2003| Aho 2004 | Aho 2005
GETAFE ~ 39 37 33 52 12,0
LEGANES * 55 40 40 35 B0
ALCALA DE HENARES * 43 46 40 45 32
ALCOBENDAS * 50 19 35 30 24
FUENLABRADA 29 28 28 3.1 24
MOSTOLES * 15 34 37 33 29
TORREJON DE ARDOZ © 43 35 37 4,1 23
ALCORCON 30 41 51 41 14
COSLADA 52 42 43 33 29
COLMENAR VIEID = - 12 26 35 55
MAJADAHONDA = - 13 15 17 57

Las estaciones * fueron reubicadas en el afio 2000.
La estaciones ** entraron en funcionamiento en 2002.

Como se puede apreciar no se han superado los valores limites en ninguna zona, a
excepcion de la estacién de Getafe, donde se produjo una superacién entre los
dias 7 y 8 de noviembre de 2005.

La ubicacion de la cabina, muy proxima al centro del carril de trafico y a un badén,

que genera retenciones de trafico en una zona ya de por si muy saturada, han
provocado la aparicion de estas concentraciones.

2.- Comparacion de valores con los obtenidos otros anos:

Valores medios anuales (CO mg/m3)
Ano 2001 | Aino 2002 |Aho 2003| Aho 2004 | Ano 2005
GETAFE ™ 05 0.4 0k o7 0.7
LEGAMES * 03 08 08 08 07
ALCALA DE HENARES 05 0.8 0.8 03 039
ALCOBENDAS * 08 06 06 06 06
FUENLABRADA ™ 03 0.3 04 0.4 04
MOSTOLES * 06 04 05 0g 06
TORREJON DE ARDOZ 15 10 1.1 1.1 05
ALCORCON 06 08 08 08 07
COSLADA 05 05 05 0.5 05
COLMENAR VIEJD = 03 04 08 06
hAJADAHDOMNDA, ™ 0,2 0.3 0.4 04

Como podemos apreciar, excepto en Colmenar Viejo que ha aumentado
ligeramente, en todas las estaciones se han mantenido o han bajado las
concentraciones.
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Analisis de los datos
LR CONSE JERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Comunidad de Madrid

Valores medios anuales de CO
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fa'e "l CONSFEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Comunidad de Madrid

Benceno (CsHs)

Analisis de los datos

1.- Resumen anual de superaciones en comparacion con ainos anteriores:

Valor limite anual de proteccion a la salud humana
(5 yg/m®.) (RD 1073/2002 Directiva 1999/30/CE)

Valores medios anuales (Benceno pg/m3)

Periodo

Media anual (media de valores medios diarios)

Getafe (E1)

0,97 1,62 1,40 1,52 0,83
Alcobendas (E4) 1,16 0,78 0,72 0,82 1,22
Fuenlabrada (E5) 1,21 1,3 0,85 0,86 0,66
Torrejon de Ardoz (E7) 1,1 1,73 1,17 1,12 0,39

Como se puede apreciar, los valores de benceno estdn muy alejados del valor
limite que marca la legislacion.

Valores medios anuales de benceno

m 2001 m 2002

02003 0 2004

o 2005

o o Hg/m3
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0,2 -
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Analisis de los datos
LR CONSE JERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Comunidad de Madrid
Plomo (Pb)

1.- Resumen anual de superaciones en comparacion con ainos anteriores:

Valor limite anual para la proteccion de la salud humana
(0,5 pg/m®.) (RD 1073/2002 Directiva 1999/30/CE)

Valores maximos de plomo
registrados durante el ano (ug/m3)
72003 2004 2005

0,05 0,0079 0,0176

El valor limite se calcula como media aritmética de los valores medios diarios
registrados durante el afio de referencia.

En la Comunidad de Madrid no se realizan medidas del plomo durante todos los
dias del afo, sino que los muestreos se suelen realizar de forma trimestral, con una
duracién de 14 dias. No es necesario muestrear en continuo puesto que no se
supera el umbral de evaluacion inferior (0,25 pug/m3).
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Analisis de los datos
Al CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Comunidad de Madrid

Hidrocarburos (HC)

1.- Resumen anual de medias y maximos en comparacién con otros anos.

Hidrocarburos TOTALES (mg/m?)
2001 2002 2003 2004 2005
maxima maxima maxima maxima maxima
edia anual horatia dedia anual —— dedia anual [—— ledia anual [—— ledia anual —
Alcobendas 17 179 &} 35 El 72 5] 19 7 15
Fuenlabrada 14 187 ] o6 10 47 ] G4 9 52
Torrejon de Ardoz 12 57 ] =] 11 a7 7 19 7 17

Valores medios anuales de hidrocarburos totales

m 2